WEEK1-H.4 OP DRUK BELASTE STAVEN

Toetsing van de stabiliteit:
- knik
- torsie
- combinatie van knik en torsie

Staven in constructies vertonen imperfecties:

— de staven zijn nooit zuiver recht; 4+
— 1n de doorsnede zijn restspanningen aanwezig;

— de vorm van de doorsnede vertoont afwijkingen ten opzichte van de

gewenste vorm,
— de belasting grijpt veelal niet precies aan op die plaatsen waar dat theore-
tisch is bedoeld.

Z
KNIK en de NEN 6770
2 toetsingsregels; om de sterke as = y-as |
om de zwakke as = z-as
y —f—Y
Nc;s;d < 1 JI
CUy:buc Nc:u:d B ::
en: z
Nc:s:d < 1
6Uz;buc Nc;u:d

({3}

methode om de y-as_(om de z-as alle “y” vervangen door “z”)

drukkracht t.g.v. belasting (rekenwaarde)

grootste drukkracht die opgenomen kan worden (uiterste grenstoestand -
rekenwaarde)

Nc,s,d

Ne,u,d
NC,u,d =A- fy [kN]

My,buc = knikfactor, afhankelijk van relatieve slankheid Ay re|



Relatieve slankheid
Voor de relatieve slankheid geldt:

Ao = Nowa _ Ay
yurel Fy;E Ae
met:
n*E,l,
Foe = B
y;bue
lv'buc
R, l — J:
y ly
e o B Eq = 210 000 N/mm’
e fra fyd = 235 N/mm> - staal $235
= 275 NImm> - staal S275
Y = 355 N/mm?® - staal 355
4 A enz.
waarin:

Fy.e  is de Euler-knikkracht met betrekking tot de y-as;

Ay is de slankheid van een staaf met betrekking tot knik om de y-as;

Ae is de slankheid van een staaf waarbij de knikspanning volgens Euler juist gelijk is aan f,,q4;
ly:buc 18 de kniklengte van een staaf met betrekking tot de y-as volgens 12.1.1.3;

‘ is de oppervlaktemomentarm met betrekking tot de y-as;

is het axiaal kwadratisch oppervlaktemoment om de y-as;

y
Iy
A is de oppervlakte van de doorsnede.



bepaling knikfactor Oy pue

aflezen uit de TABEL of berekenen met FORMULE

- TABEL

At ¥ Waarden van wyye

instabiliteitskrommen — |a b C d
0,2 1,00 1,00 1,00 1,00
0,3 0,98 0,96 0,95 0,92
0,4 0,95 0,93 0,90 0,85
0,5 0,92 0,88 0,84 0,78
nA N RQ N R4 N 7Q 071
2,5 0,15 0,14 0,13 0,12
2,6 0,14 0,13 0,12 0,11
2.7 0,13 0,12 0,12 0,11
2.8 0,12 0,11 0,11 0,10
2.9 0,11 0,11 0,10 0,09
3,0 0,10 0,10 0,10 0,09
*) Voor tussenliggende waarden moet lineair zijn geinterpoleerd

- FORMULE
Ubuc:d 1 + ak (/1161 - 0) + A’r’;l
Wy - =
b f«""-d 2 Arzel
\/{l + ak rel 0) + /lnel} - 4 }'éi
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Tabel 23 — Keuzetabel voor de instabiliteitskrommen

|

U-, L-, T-profielen en massieve profielen

z v 4 z z
\ |
yE--y ng / ‘zﬁﬁ"" y—y -
v~ s
z v z z

doorsnedevorm instabiliteit | instabiliteits-
om de as kromme
buisprofielen z warmgewalst elke as a
b4 z —
* |
)’@‘}’ y *Hj*“ A 4 - =Y koudgevormd met f,.. *' | elke as b
b4 b4 | ,
7 koudgevormd met fy. g *) | elke as ¢
gelaste kokerprofielen z algemeen (behalve in het |elke as b
g ] hierna gegeven geval)
| 2
= }’—----—'—-—f-: y
i -
=% zware lassen en
b4 b/t <30 y-y
b h/ty <30 -2
gewalste I-profielen w2 b >1.2; t<40 mm y-y a
X ! -1 b
P 2 | h/b>12;40<t<80mmen |y-y b
hb<1,2;t<80 mm -2 c
i
z
5 t> 80 mm y-y d
-1 d
gelaste I-profielen t<40 mm y-y b
oy z ‘—Z—‘ -~ -z C
s y—;_;»y t>40 mm y-y c
z z ‘ot d
elke as c

Ovenige doorsnedevormen moeten zo goed mogelijk worden ingepast
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Voorbeeld 1 658 kN

Toets deze constructie op knik
volgens NEN 6770

fgbuc = gk = 3500 mm {

CHS 139,7 x 8 HF, 5275
A=3310mm2i=46,6 mm

L4758
t 8
4
} L 25
% = f, — V215 =092
2175<50a; =427

dus doorsnedeklasse 1

SIS LIS
Uitwerking
Het buisprofiel is een CHS 139,7 x 8 HF (warmgewalst) met een
staalkwaliteit S275. De rekenwaarde van de drukkracht in het profiel
is 658 kN. Het stalen buisprofiel is een klasse 1 profiel. We mogen
dus een knikcontrole uitvoeren volgens de NEN 6770.

Toesing: NC d <1
wbuch ud
3310 x 275
— N_..q4 =A-f 4= = 910,3 kN
L 3500
A 1 46,6 75,1 057 o =
rel X'— \/ 21)(105 868— ’ buc T
275
N, 658
— = =096=<1 (voldoet)
0y N.ys 075%9103



Voorbeeld 2

Voorbeeld 2.13

¥ Gegeven. Een kolom met ¢,,, . = 3,5 m, belast door een drukkracht F_, = 1200 kN (afb. 2.68).
Het kolomprofiel is een HE 200B in de staalsoornt $235.

Fed B Gevraagd. Toets de knikstabiliteit om de zwakke as.
1 Uitwerking. Volgens NEN 6770, tabel 8, behoort de doorsnede van een HE 200B tot
 J doorsnedeklasse 1, zodat de toetsingsregels van NEN 6770 van toepassing zijn. Voor de

rekenwaarde van de druknormaalkracht geidt:

Nyg = Nog = Af, g = 7808-235-10-% = 1835 kN

HE 2008 3.5m De relatieve slankheid A, volgt uit:
B, n°2,110%2003-10°
i e T = > 107 = 3389 kN
- ‘ / 3500

Z;buc

Np, 1835
A= Pl _ /199 674
2.68. Gedrukte kolom. e =\ / F \/ 3389 =97

Als alternatief kan de relatieve slankheid 4, ook als volgt worden berekend:

{ 5
z:buc 3500 2110
= A Y2 - 69.0; = 22 -939
b= T g7~ 090 . 235
A, 69,0
- Zz )
AZ,fE‘ = )\ = 53—,‘9— = 0,74

De kniktfactor o, . . kan nu worden berekend. Volgens keuzetabel 23 in NEN 6770 is knikkromme ¢
van toepassing voor instabiliteit om de z-as, aangezien het profiel voldoet aan de eis h/b < 1,2, Uit
tabel 24 van NEN 6770, met A, = 0,74 en kromme c, volgt dat w,,, . = 0,70. De toetsingsregel
volgens NEN 6770, art. 12.1.1.1, geeft:

z:buc

Nc;s;d _ 1 200

. — =0,93 <1 (voldoet)

"~ 0,70-1835
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Zbuc "cud



