WEEK 7 — Mod. 6, H.4 Stijfheidsverschillen

1-lijn

Stijfheidsverschillen tussen regel en kolom
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BUIGING EN NORMAALKRACHT

De spanningsverdeling voor een op buiging en op trek belaste ligger
verloopt als volgt:

Negatief buigend moment: —_
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Figuur 7.2

Buigend moment + trekkracht

Let op
De neutrale lijn verschuift.
De spanning op de plaats van de neutrale liyn is de trekspanning als gevolg

van de normaalkracht.



Voorbeeld

Gegevens

Een ligger in doorsnede met gegeven spanningen. Zie figuur 7.2.
De afmetingen van de balk zijn 4 - h = 150 - 300 mm,

Tooven = —20 N/mm?, o =10 N/mm?.
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Gevraagd
Bereken de normaalkracht en het buigend moment die op de door-

snede werken.

Methode 1 Bepaal W en A, en stel de vergeljking op:

M N

O-boven =+—+
W A

| M N
Oonder = — (o, T
W A

Methode 2

Een andere methode is:
e Teken de spanningslijn over de hoogte van de doorsnede.
De doorsnede is symmetrisch, de neutrale lijn ligt in het midden van

de doorsnede.
e Bepaal de spanning op de plaats van de neutrale lijn. Deze spanning

kan uitsluitend door een normaalkracht veroorzaakt worden. Bepaal

deze normaalkracht.
e Bepaal de restspanning zonder normaalkracht en bepaal het

moment M.



Uitwerking
De tweede oplossingsmethode wordt gevolgd.

De spanning op de plaats van de neutrale lijn is (—20 + 10)/2 = =5

N/mm?, dus de normaalkracht is een drukkracht.
N...=5-150.300=225000 N

Restspanning: de drukspanning opheffen door +5 N/mm?

—-20+5=—15 N/mm?=

o-boven =

Oonder = 10 +5 = +15 N/mm?

Hieruit volgt het moment:
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= M=15-1.150-300%=33,75 - 10° N/mm
De drukspanning aan de bovenzijde is een positief moment, dus

M= +33,75 kNm.

Totale spanningsfiguur wordt:
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