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Zoldervloer 
 
Gegeven: 
Plaat, tweezijdig vrij opgelegd 
Beton: C20/25 
Veiligheidsklasse 3 
Milieuklasse 1 
Betondekking (c) = 15 mm 
HW: Ø10 mm 
 
Afmeting:  
Plaat: 10.6 m x 5.6 m 
Overspanning: 5.5 m 
Oplegging: kalkzandsteen, 0.1 m 
Dekvloer: 0.03 m 
Nuttige hoogte (d): 

mm22025
5500

=
 

Hoogte vloer: ( ) mmx 240105,015220 =++  
Hoogte binnenspouwblad = 2680 mm 
 
Belastingen 
Gewapend grindbeton:  24 kN/m3 
Kalkzandsteen:   18,5 kN/m3 
Metselwerk:   18,5 kN/m3 
Cementdekvloer:  20 kN/m3 
Lichte scheidingswanden: 0,8 kN/m2 
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Permanente belasting 
 
Oppervlakte belastingen: 
Vloer   eigen gewicht  =2424,0 x   5,76 kN/m2 
Dekvloer  eigen gewicht  =2003,0 x   0,60 kN/m2 
Scheidingswanden rustende belasting    0,80 kN/m2 
 
       pg;eg  6,24 kN/m2 
Lijnbelastingen 
Binnenspouwblad eigen gewicht  =)5,1868,2*1,0(5,0 xx  2,48 kN/m 
 
       qg;rep  2,48 kN/m 
 
Veranderlijke belasting 
Zoldervloer        0,70 kN/m2 
 
       pq;rep  0,7 kN/m2 
 
 
Oppervlaktebelasting omzetten naar een lijnbelasting met: 
Strookbreedte vloerplaat (b) = 1000 mm 
 
qg:rep 
Uit vloer  eigen gewicht  =mxmkN 1/76,5 2  5,76 kN/m 
Uit dekvloer  eigen gewicht  =mxmkN 1/6,0 2  0,60 kN/m 
Uit scheidingswanden rustende belasting =mxmkN 1/8,0 2  0,80 kN/m 
Uit binnenspouwblad rustende belasting    2,48 kN/m 
        qq:rep 9,64 kN/m  
          
qq:rep 
Uit vloer  veranderlijk  =mxmkN 1/7,0 2  0,7 kN/m 
        qq:rep 0,7 kN/m 
Belastingcombinaties 
 
Uiterste grenstoestand 
Fundamentele combinaties 1,2G + 1,5Q (A1a) 
    1,35G  (A2  ) 
 
A1a =+=+ 05,157,117,05,164,92,1 xx     12,62 kN/m 
A2 =64,935,1 x        13,04 kN/m 
 
A2 is bepalende belastingscombinatie met qq;d = 13,04 kN/m     
 
Bruikbaarheidsgrenstoestand 
Incidentele combinatie  G + Q  (B1 ) 
 
B1 =+=+ 7,064,97,00,164,90,1 xx      10,34 kN/m 
 
Berekening dwarskrachten en moment met de fundamentele combinatie A2 
 
qq;d      13,04 kN/m 
R;d == 5,504,135,05,0 xxxqxl   35,86 kN 

M;d;u == 22 5,504,138
1

8
1 xxql   49,31 kNm 
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Uiterste grenstoestand 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Berekening dwarskrachten en momenten met de Incidentele combinatie B1 
 
B1 
qq;rep        10,34 kN/m 
R;rep == 5,534,105,05,0 xxxqxl   28,44 kN 

M;d;rep == 22 5,534,108
1

8
1 xxql   39,1 kNm 

  
 
Berekening van de wapening per meter breedte. 
 
Voor beton C20/25: 
Minimum wapeningspercentage:   0,15% 
Maximum wapeniningspercentage:   1,38% 
 
 
Met GTB-tabel 
 

== 22 22,01
31,49

xbxd
Mu     1018,8 kNm2 

 
ω0 = 0,24% 
 
As_min = == 44 1024,0115,0100 xxxxbxhxϖ  360 mm2 

 
Hoofdwapening 
 
As_berek. = == 44 1022,0*1*24,0100 xxbxdxω  528 mm2 
 

Oppervlakte Ø10 = =





=

2
2

2
10xxr ππ   78,54 mm2 

 

Aantal staven: ==
54,78

528._
A
berekAs   7 x Ø10 

q = 13,04 k/m 

35,86 kN 
35,86 kN 

35,86 kN 

- 35,86 kN 

49,31 kNm  

0 kN 

0 kN 

Inklemmingsmoment  
1/3 x 49,31 = 16,44 kNm  
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As_aanw. = =54,787x     550 mm2 kies: Ø10 – 125 = 628 mm2 
 
Verdeelwapening_onder: 
 
VW_o = == 5282,0._2,0 xberekxAs   106 mm2 kies: Ø6 – 250 = 113 mm2 
 
Wapening voor toevallig Inklemmingsmoment 
 
IW_b = == 5283

1._3
1 xberekxAs   176 mm2 kies: Ø8 – 225 = 223 mm2 

 
Verdeelwapening voor het toevallig Inklemmingsmoment 
 
VW_b = == 1762,0.__2,0 xbIWxAs    35 mm2 kies: Ø5 – 250 = 79 mm2 
 
Bovenwapening 
De vloerhoogte < 250 mm, geen bovenwapening vereist ! 
 
Verankeringslengte t.p.v. de op het steunpunt doorlopende onderwapening 
 
c/Økm = 15 / 10 = 1,5  
 
Uit tabel: L0v = 37,8 x Ø10 =    380 mm 
 
Lv = 0,2 x L0v = 0,2 x 380=    76 mm >= 70 mm, akkoord. 
 
Om praktische redenen loopt de wapening tot het einde van de vloer door (minus betondekking) 
 
De helft van de onderwapening mag i.v.m met het afnemen van het moment op 0,1 x L = 
0,1 x 5500 = 550 mm vanuit de dag van de constructie worden beëindigd. 
 
Verankeringslengte t.p.v. het inklemmingsmoment 
 
De lengte van de bovenwapening voor het toevallig inklemmingsmoment mag gesteld worden op: 
 
0,2 x L = 0,2 x 5500=    1100 mm 
 
Dit is vanuit de dag van de ondersteuning. 
 
De verankering van de inklemmingswapening t.p.v het steunpunt: 
 
Ø8: bovenstaaf, c = 15 mm, Lv = 360 mm 
 
As_berek. = 176 mm2 en As_aanw. = 223 mm 
 

Lvr = == 360
223
176

._
,_ xxLv

aanwAs
berekAs   284 mm 

 
Als verankering voor de ombuiglengte (L2) is aanwezig: 
L1 = 100 – 15 = 85 mm 
 
L2 = 284 – 85 = 199 mm, neem om praktische redenen 200 mm 
 
Scheurwijdte 
 
Het betreft hier milieuklasse 1, dus behoeft de vloer niet op scheurwijdte getoetst te worden. 
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Controle oplegging 
 
Druksterkte metselwerk: 2 N/mm2 
 

mmxxrnda km 60106.61 ===  

mm
xx

xdxaxfFda b 27
10002

3
2

100086,35'
3

21 == =  

mmLa 62405500*004,040004,01 =+=+=  (de grootste waarde aanhouden) 
 

mm
xx

xdxaxfFrepa b 28
10002

2
1

100044,28'
2

1
2 == =  

 
Opleglengte = a1 + a2 + c = 62 + 25 + 15 = 102 mm 
 
a2 > 25, een tussenlaag is vereist. 
De tussenlaag begint op een afstand van 25mm uit de dag en kan bestaan uit bijv. 
rubber, haarvilt, glijdfolie.  
 
Deze tussenlaag moet de belasting-spreiding bevorderen en vervorming van de wandligger toestaan,  
zonder dat hierbij grote horizontale krachten optreden. Dus voorkomen van afboeren. 
 
Kies voor a2 = ar = 0 
 
De tussenlaag loopt dan door tot aan de dag, de opleglengte wordt dan: 
 
Opleglengte = a1 + ar + c = 62 + 0 + 15 = 77 mm < 100 mm, akkoord. 
 
Controle drukbelasting oplegging:  
 

2/36,0
1001000
100086,35

*
mmN

x
x

ab
Vdc ===σ  

 
UC = 0,36 / 2 = 0.18 < 1 , Akkoord 
 

Wapeningstekening 
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Met applicatie M.J.Roos – dec. 2008 , versie 2 
 

 
 
 
Met Applicatie Powerframe van BuildSoft  
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Met Applicatie Powerplate van BuildSoft 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 


