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Akoestiek van de ruimte
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Nagalmtijd

Nagalmtijd

�� Formule Sabine:Formule Sabine:

A
V

T ⋅=
6
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A= a1 x S1 + a2  x S2 + a3  x S3+…. [m2 o.r.]

Volume  [m3]

[s]
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Cauberg-Huygen 7

Nagalmtijd
Berekening
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Geluiddrukniveau in een ruimte

�� Diffuse geluidveld: Diffuse geluidveld: 

�� Directe geluidveld:Directe geluidveld:
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Geluiddrukniveau in een ruimte

�� Resulterend Resulterend geluiddrukniveaugeluiddrukniveau: : 

�� Galmstraal:Galmstraal:
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Geluiddrukniveau in een ruimte

Q = 
richtingsfactor

Q = 1

Q = 4 Q = 8

Q = 2
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Geluiddrukniveau in een ruimte

Diffusiteit van een ruimte

�� Diffusiteit = Diffusiteit = mate waarin het geluid mate waarin het geluid 
regelmatig over regelmatig over de ruimte de ruimte 
wordt verdeeld. wordt verdeeld. 
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Diffusiteit van een ruimte

direct

indirect

50 ms

80 ms

Diffusiteit van een ruimte
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Diffusiteit van een ruimte

Diffusiteit van een ruimte     Flutter
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Geluidisolatie
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Geluidisolatie
Mogelijke overdracht-
wegen van geluidFlankerende geluidoverdracht

Directe geluidoverdracht

Geluidisolatie      verschillende soorten geluid

�� Luchtgeluid: Luchtgeluid: 

bron bron →→ lucht lucht →→ constructie constructie →→ luchtlucht

�� Contactgeluid:Contactgeluid:

bron bron →→ constructie constructie →→ luchtlucht
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Cauberg-Huygen 31

Geluidisolatie





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=
d

R
1

log10

d= doorgelaten deel van opvallend geluid.

halfsteens muur: d= 0,0001→ R= 40 dB

Massawet

Praktische massawet:Praktische massawet:

m = massa [kg/mm = massa [kg/m22]     f =  frequentie [Hz]]     f =  frequentie [Hz]

�� hogere massahogere massa hogere isolatiehogere isolatie

�� hogere frequentiehogere frequentie hogere isolatiehogere isolatie
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Massawet
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Coïncidentie

Geluid:Geluid:

longitudinale golfbeweginglongitudinale golfbeweging

Coïncidentie
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Coïncidentie

Grensfrequentie voor coGrensfrequentie voor coïïncidentie:ncidentie:

d

df
f g

g

⋅
=

Dikte van de constructie [mm]

Een van het materiaal 

afhankelijke constante

[Hz]

Coïncidentie

6 dB/6 dB/octoct

8 dB/8 dB/octoct
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Spouwconstructies

�� Betere isolatie door ontbreken Betere isolatie door ontbreken 
rechtstreekse trillingsoverdracht;rechtstreekse trillingsoverdracht;

�� Nadeel: Nadeel: -- spouwresonantiespouwresonantie

-- massamassa--veerveer resonantieresonantie

ongevulde spouwongevulde spouw min. wol

Spouwconstructies
ResonantiefrequentieResonantiefrequentie

massamassa--veerveer resonantie:resonantie:
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Massa spouwblad 1 [kg/m2]
Massa spouwblad 2 [kg/m2]
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Spouwconstructies spouwresonanties

d
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f sp
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f sp

1703⋅=

Spouwconstructies

Massawet
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Samengestelde constructies

Gemiddelde geluidisolatie:Gemiddelde geluidisolatie:
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Samengestelde constructies


