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1 Kwaliteitszorg

Met het oog op de uitvoering van een nadien aan te brengen FRP-versterking kunnen er
vanuit het oogpunt van de kwaliteit diverse relevante onderzoeken van het materiaal en
van het versterkingssysteem worden uitgevoerd. De procedures voor die onderzoeken
worden in volgende groepen onderverdeeld:

Draagkrachtige ondergrond (kwaliteit en voorbereiding)
S&P herprofileermortel / matrixsystemen

Onderzoeken in het kader van de kwaliteitszorg
Arbeidsveiligheid

Verslagen inzake kwaliteitszorg
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De auteur van het project moet tijdens de planning telkens opnieuw beoordelen welke
van de hierna opgesomde onderzoeken noodzakelijk zijn. Het gebeurt slechts zelden
dat alle opgesomde punten tegelijkertijd kritisch en vanuit kwaliteitsoogpunt relevant
zijn. De geselecteerde onderzoeken moeten in de lijst met uit te voeren prestaties
worden opgenomen.

De auteur van het project en de uitvoerende onderneming moeten onder alle
omstandigheden garanderen dat de werken in overeenstemming met de relevante
statische metingen worden uitgevoerd. De dragende delen mogen in elk geval pas
verwijderd worden nadat de FRP-versterking is aangebracht en nadat de hiervoor
verantwoordelijke ingenieur toestemming heeft gegeven.

1.1 Draagkrachtige ondergrond (kwaliteit en voorbereiding)

+ Bepalen van de drukvastheid van het beton door het nemen van proefstukken
of door het gebruik van een terugslaghamer.

De omvang van de proef moet zo gekozen worden dat men voldoende informatie
krijgt over de verdeling van de stevigheid van het beton. Kritieke plekken, vooral in
de buurt van verankeringen, moeten bijzonder nauwgezet onderzocht worden. Een
mogelijk controleprocédé bestaat erin om kernboringen te nemen en de boorkernen
vervolgens in een laboratorium te laten onderzoeken. Vaak volstaat het echter als
men de stevigheid van het beton met een terugslaghamer bepaailt.

+ Bepalen van de spanning in de hechtingslaag aan het oppervilak van het beton
en op de egalisatiemortel.

De hechting van de CFK-lamel aan het betonopperviak is van doorslaggevend
belang voor de keuze van het later aan te brengen FRP-versterkingssysteem. De
trekkrachten uit het FRP worden via afschuifspanningen verticaal op het
betonoppervilak in het beton afgevoerd. Naar gelang het FRP-versterkingssysteem
raden wij u voor de kwaliteit van de dragende ondergrond de volgende waarden aan:



FRP-versterkingssysteem fct minimumwaarde treksterkte
van de dragende ondergrond

S&P G-Sheet (glasweefsel) > 0,2 N/mm?
S&P C-Sheet / A-Sheet (C+A vezelvlies) > 1,0 N/mm?
S&P CFK-lamellen > 1,5 N/mm?

Tab. 1: Minimale treksterke van de dragende ondergrond fet

De treksterkte van het beton wordt op minstens drie plaatsen op het hiertoe
voorbereide betonoppervlak bepaald. De diameter van de stempel die bij de controle
gebruikt wordt, bedraagt 50 mm en de ringvormige groef moet 5 mm in het beton
doordringen.

Als er egalisatiemortel wordt gebruikt, moeten er aan de rand van de egalisatielaag
per vierkante meter één resp. voor grotere oppervlakken drie controles worden
uitgevoerd. Hierbij moet voor elke stempel een ringvormige groef met een
binnendiameter van 50 mm tot in de kern van het beton geboord worden. De
doelstelling die qua treksterke gehaald moet worden, wordt uitgedrukt in de vorm
van een gemiddelde waarde. In principe moet men rekening houden met een grotere
spreiding. Daarom verdient het volgende procédé de voorkeur:

De gemiddelde waarde fctm die het resultaat is van minstens drie controles, mag niet
kleiner zijn dan de waarde fctdie in tabel 1 vermeld staat.

Effenheid van het voorbereide betonoppervlak.

Tests hebben aangetoond dat pas aangebrachte CFK-lamellen van S&P loskomen
van het beton wanneer het betonopperviak een vrij grote oneffenheid vertoont. De
hoge buigstijtfheid van de lamel zorgt ervoor dat de lamel uitrekt onmiddellijk na het
aandrukken. De adhesie van de verse lijm is niet voldoende om de lamel tegen het
betonoppervlak te houden. Ter hoogte van de kuilen ontstaan er onder de lamel
luchtbellen en holle ruimtes in de lijm. Die defecten verzwakken de verbinding en ze
zijn op het einde van de verankeringen van de lamellen erg gevaarlijk. Een concave
kromming, die de FRP-producten tegen het beton drukt, wordt niet afgekeurd.

Oneffenheden in het betonopperviak moeten geherprofileerd worden met
herstellingsmortel resp. egalisatiemortel die als systeem gecertificeerd zijn.
FRP-systemen mogen niet op een oneffen dragende ondergrond vastgelijmd worden
want dit zou aanleiding geven tot ongewenste draaikrachten.

Bij gebruik van een metalen lat met een lengte van 2 m mogen geen oneffenheden
van meer dan 5 mm overblijven. Over een lengte van 30 cm zijn geen oneffenheden
van meer dan 1 mm toegestaan. Er mag uitsluitend gebruik worden gemaakt van
egalisatiemortel die als systeem is onderzocht.

Véor het verlijmen moet men de luchttemperatuur, de relatieve luchtvochtigheid, het
dauwpunt, de temperatuur van het beton en van het FRP en de vochtigheid van het
beton controleren.



* Bepaling van het dauwpunt
Om de dauwpunttemperatuur te berekenen, moet men de relatieve luchtvochtigheid
en de luchttemperatuur meten. Zo kan men de bijbehorende dauwpunttemperatuur
berekenen. Om het kunnen beoordelen hoe groot het gevaar voor de vorming van
condenswater is, moet hij de dauwpunttemperatuur vergelijken met de temperatuur
aan het oppervlak van het onderdeel. Die temperatuur moet minstens 3°C hoger zijn
dan de dauwpunttemperatuur (zie de tabel met de dauwpunten).

* Vochtigheid van de dragende ondergrond in beton
Het opwarmen van het opperviak levert een eerste aanwijzing of er al dan niet
storend vocht aanwezig is. Een vochtig opperviak wordt lichter van kleur wanneer
het opdroogt.
Kwantitatief gezien kan het vochtgehalte bepaald worden met behulp van een CM-
toestel. De stukken beton worden in een vijzel verkleind, gezeefd en afgewogen. Die
netto hoeveelheid beton wordt met een gedefinieerde hoeveelheid calciumcarbide
(glazen ampul met 5 mg) in een drukfles gedaan. De toegevoegde stalen balletjes
zullen vervolgens na herhaald schudden van de drukfles de glasampul vernielen.
Door het mengen van het te onderzoeken materiaal en het calciumcarbide ontstaat
een chemische reactie tussen het water uit het te onderzoeken materiaal en het
calciumcarbide. Hierbij wordt acetyleen gevormd. De gasdruk die hiermee gepaard
gaat, is afhankelijk van het vochtgehalte van het te onderzoeken materiaal en kan
van de manometer afgelezen worden. Het vochtgehalte dat overeenstemt met die
druk, kan u aflezen uit de overeenkomstige tabellen die bij de apparaten horen.
Een andere methode om het vochtgehalte te bepalen, is het drogen van het beton bij
105°C tot het gewicht constant blijft.

1.2 S&P Herprofileermortel / matrixsystemen

Bij het over het volle oppervlak inrijgen van minerale bouwmaterialen (beton) moet men
in elk geval rekening houden met een aantal natuurkundige overwegingen. Dertig tot
vijftig procent van het oppervlak van het onderdeel moet waterdamp kunnen doorlaten.
Het is dus niet zinvol het oppervlak volledig met een matrix uit epoxyhars te omgeven.

S&P Resicem is een speciale epoxymatrix die aan de hand van cement kwalitatief
verbeterd is. De samenwerking tussen deze twee bindmiddelen die fundamenteel van
elkaar verschillen, komt tot stand omdat de cementkristallen zich door de druk van de
waterdamp inwerken in het voordien ontstane geraamte uit epoxyhars. Het
matrixsysteem, dat op het ogenblik van de aanbrenging nog geen waterdamp doorlaat,
zal steeds meer waterdamp beginnen doorlaten, naarmate de belasting van de
waterdamp toeneemt. Door het cement in de matrix is een bijkomende opslag van alkali
aanwezig voor de binnenversterking die erg gevoelig is voor roestvorming. De
diffusiefactor van waterdamp van S&P Resicem voor een FRP-laag met een dikte van
ca. 1 mm stabiliseert zich bij 3.000 tot 5.000 p. Dit product kan aangebracht worden op
een dragende ondergrond met eigen vochtigheidsgraad tot 12 %. In onderstaand
overzicht ziet u de S&P-herprofileermortels en matrixsystemen.



Overzicht:

Injectiehars voor het verlijmen van scheuren zodat er een krachtige verbinding ontstaat

S&P Resin Epoxy 50

Egalisatiemortel onder FRP-systemen

Laat waterdamp door Houdt waterdamp tegen
S&P Repcem S&P Resin 230
(PCC Herprofileermortel) Egalisatiemortel

Impregneerharsen voor S&P Sheet

Laat waterdamp door Houdt waterdamp tegen

S&P Resicem S&P Resin Epoxy 55
(wereldwijd patent genomen)
op vochtige dragende ondergrond

Lijm voor CFK-lamellen

S&P Resin 220 Aanbrengen op droge
dragende ondergrond
(resterend vocht < 4 %)

S&P Resin APS Aanbrengen bij lage temperaturen
(op aanvraag) tot—10° C
S&P Resin off shore Voor werken onder water.

(op aanvraag)

Met de als systeem gecertificeerde lijm worden de krachten uit de versterkende vezel
aan de dragende ondergrond doorgegeven. De producenten van de FRP-systemen
hebben met die verbindingen uitvoerige tests en systematische onderzoeken
uitgevoerd. De software die voor het opmeten van FRP-versterkingen wordt gebruikt, is
gebaseerd op die tests met die verbindingen. Zodra men één component uit het
systeem (lijm) vervangt, zijn de als maatslag dienende criteria van de verbinding niet
meer van toepassing. De door de statici geleverde bewijzen hebben op navenante wijze
hun geldigheid verloren. Om die reden wijzen de verantwoordelijke ingenieur en de
leverancier van het systeem elke vorm van aansprakelijkheid van de hand.

De persoon die FRP verwerkt, mag uitsluitend gebruik maken van gecertificeerde
FRP-systemen. Een component die deel uitmaakt van het systeem, bijvoorbeeld
de lijm, mag in geen geval vervangen worden door een ongecertificeerd product.
De voor kwaliteitszorg relevante onderzoeken van het systeem zijn uitgevoerd
door de leveranciers. Als men het lijmsysteem vervangt, moet de ondernemer het
systeem opnieuw onderzoeken. De kwaliteitsketen is dan ook niet gegarandeerd.
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Richtlijnen voor de verwerking van S&P-sheets

Draagkrachtige ondergrond

De voorwaarde voor een versterking met S&P Sheets is een ondergrond die dit kan
dragen. Die draagkrachtige ondergrond moet minstens aan de treksterktes uit tabel
1 (hoofdstuk 1) beantwoorden.

De cementsluier moet verwijderd worden. De optimale gemiddelde
oppervlakteruwheid bedraagt 0,5 tot 1,0 mm. Ideale methodes om die sluier te
verwijderen, zijn zandstralen of kogelstralen resp. slijpen. Vreemde stoffen zoals vuil,
olie en vet moeten verwijderd worden. Voor het aanbrengen van de epoxyharslijm
moet het oppervlak schoongemaakt worden met een borstel en/of een stofzuiger om
zo de, wanneer aanwezig, losse delen te verwijderen en de ondergrond stofvrij te
maken.

Behandeling van een aan corrosie blootgestelde versterking
De versterking waarvan de roest is verwijderd, wordt vooraf met S&P Resicem
behandeld.

Egaliseren van de dragende ondergrond

De effenheid van het betonopperviak moet gecontroleerd worden met een metalen
lat. Over een lengte van 2 m mogen de oneffenheden niet meer dan 5 mm
bedragen. Grotere oneffenheden moeten met een als systeem gecertificeerde
egalisatiemortel weggewerkt worden. De randen van de dragende ondergrond
moeten minstens op een radius van 2 tot 3 cm afgerond worden.

Bij het omwikkelen van drukkolommen moet bij voorkeur een hoekradius van
3 cm gekozen worden.

Injectie bij scheuren
In de bestaande scheuren wordt S&P Resin Epoxy 50 geinjecteerd zodat er een
krachtige verbinding ontstaat. De S&P-injectienippels worden met S&P Resin 220 op
de scheuren gekleefd.

Impregneren van de S&P Sheets
Als impregneerhars wordt S&P Resicem gebruikt (vochtige dragende ondergrond)
resp. Resin Epoxy 55 (droge dragende ondergrond).

Aanbrengen van lamineerhars S&P Resicem / S&P Resin Epoxy 55

A) Dry lay up (aanbrengen op droge ondergrond)

Het thixotroop ingestelde S&P Resicem resp. S&P Resin Epoxy 55 wordt gelijkmatig
op het te verlijmen oppervlak aangebracht met een kwast of rol. Bij zwaardere
sheets (vanaf 400 g/m?) wordt aangeraden om de sheets vooraf te impregneren.
Dan wordt de S&P Sheet bevestigd aan het onderdeel en de beschermende folie
wordt verwijderd. De sheet wordt met behulp van een speciale lamineerrol in het
S&P Lamineerhars ingewerkt. De rol mag uitsluitend in de richting van de vezel
getrokken worden tot alle vezels volledig bevochtigd zijn en er geen luchtbellen meer
zijn. Of het oppervlak van de S&P Sheet volledig en correct geimpregneerd is, is dan
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probleemloos visueel te controleren. Die manier van aanbrengen kan gebruikt
worden voor Sheets met een opperviaktegewicht tot 400 g/m>2.

B) Wet lay up (aanbrengen op natte ondergrond/ machinaal)

Sheets met een oppervlaktegewicht van 400 tot 800 g/m? worden over het algemeen
nat aangebracht. S&P heeft hiervoor een speciale lamineermachine ontwikkeld. Het
gebruik van dit toestel loont zelfs voor enkele vierkante meter al de moeite!

Er kunnen meerdere lagen S&P Sheets nat op nat worden aangebracht. Om de
hechting van een volgende laag (pleister) te verbeteren, kan men de vers
aangebrachte S&P Sheet met kwartszand bestrooien.

* Verbruik van impregneerhars:

Product S&P Resin Epoxy 55 S&P Resicem
(laat geen waterdamp door) (laat waterdamp door)
S&P((:')’Sé%hge/rent;;O/SO ~ 800 —1'200 g/m? ~ 1400 — 1’700 g/m?
s&ljzc(:)bsg;erszt)ﬂo ~ 600 — 800 g/m? ~ 1100 - 1°500 g/m’
S&Fz4%bsgfr§§)640 ~ 900 — 1'300 g/m? -
S&F()4A2_osg/er§§)120 ~ 900 - 1'300 g/m” ~ 1500 — 1'800 g/m”

Tab. 2: Verbruik van impregneerhars

De vereiste hoeveelheid impregneerhars is afhankelijk van de toestand en de
ruwheid van de ondergrond.

» Overlapping / verankering van de S&P Sheets bij het omwikkelen van onderdelen
Volgende minimale overlappingen / verankeringen van de S&P Sheets moeten

nageleefd worden:

Product Overlapping in Overlapping dwars op
vezelrichting vezelrichting
S&P G-Sheet 100 mm 100 mm
S&P C-Sheet 240 150 mMm | e
S&P C-Sheet 640 150 mMm | e
S&P A-Sheet 120 120mm | -

Tab. 3: Lengte van overlapping resp. verankering

+ Kwaliteitscontroles

Tijdens het verlijmen en tot het S&P Resin Epoxy uitgehard is, moet men trillingen in
de buurt van de FRP-versterking vermijden. Na het uitharden moet gecontroleerd
worden of de FRP-versterking holle ruimtes vertoont.
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Maatregelen met het oog op brandpreventie

Aangezien FRP-systemen maar bestand zijn tegen temperaturen van 50 tot 60°C,
moet bijzondere aandacht worden besteed aan de maatregelen met het oog op de
brandpreventie. Met de software ,FRP Lamella“ kan de verantwoordelijke staticus
vaststellen of er maatregelen met het oog op brandpreventie vereist zijn. Van
fundamenteel belang voor die beoordeling is het antwoord op de vraag hoeveel

veiligheid er nog overblijft als het FRP-systeem uitvalt.

Gebruik

De S&P Sheets uit verschillende versterkingsvezels worden als verlijmde versterking
gebruikt ter versteviging van dragende constructies uit gewapend beton, muren en

hout evenals ter versteviging van historische gebouwen.

Toepassingsgebied
Aanpassing van de dragende constructie aan de nieuwe noden
- verandering van het dragende systeem
- verhoging van de nuttige last
Verbetering van het gebruiksgemak
- verminderen van het doorbuigen
- demping van trillingen
- realiseren van gebouwen die bestand zijn tegen aardbevingen
Wegwerken van gebreken aan de dragende constructie
- schade door corrosie
- schadegevallen, vb. brand, botsing, explosie, enz.
- fouten bij de planning of realisatie

Eigenschappen

- gering eigen gewicht en geringe dikte bij het inbouwen

- minimale ingreep in de bestaande gebouwen

- economisch verantwoorde aanbrenging zonder hefwerktuig of aandruktoestel
- zeer snelle uitvoering

- zeer grote stevigheid en elasticiteitsmodulus

- uitstekend gedrag bij moeheid

- bestand tegen corrosie

Productbenaming

Type: S&P C-Sheet 240
S&P C-Sheet 640
S&P G-Sheet AR
S&P G-Sheet E
S&P A-Sheet 120

C = carbonvezel

G = glasvezel

A = aramidevezel

(speciale vezels op verzoek

I

240: E-modulus 240 kN/mm?
640: E-modulus 640 kN/mm?
AR = alkaliresistent glas

E = E-glas
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2.1 Fiches met technische gegevens S&P Sheets

2.1.1 S&P A-Sheet 120

Raster uit aramidevezels voor natte en droge aanbrenging

Technische gegevens van de vezel

e 290 g/m?
[Unidirectionaal]
Elasticiteitsmodulus 120
[KN/mm?]
Treksterkte 2900
[N/mm?]
Vezelgewicht 290
[9/m?] (hoofdrichting)
Oppervlaktegewicht Sheet 320
[9/m?]
Densiteit 145
[g/cm?]
Maximale breukbelasting o5
[%]
Dikte voor het meten van vezelgewicht /
densiteit 0.20
([mm]
Theoretische doorsnede voor berekening bij
breedte van 1000 mm 200
[mm?]
Reductiefactor voor meting 13

(manueel lamineren / UD-raster)

(advies S&P)

[kN]

Trekkracht (breuk) 200.. 2900
breedte van 1000 mm —13 - 446.2
[kN]

Levering op rollen:
(speciale leveringen op verzoek)

breedte: 300 mm
lengte: 150 m

Gebruik

- bescherming tegen botsingen
- bescherming tegen explosies
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2.1.2 S&P A-Strap

Band voor actieve (voorgespande) inrijgingen uit aramidevezels

Technische gegevens van de vezel
[Unidirectionaal]

S&P A-Strap

Elasticiteitsmodulus
(niet gedraaid)
[KN/mm?]

120

Treksterkte
[N/mm?]

2900

Gewicht van de vezel hoofdrichting
[9/m?]

15 banden a 19,3 g = 290

Aanbevolen voorspankracht voor 15 banden a
1000 mm kolomhoogte

[e 1,0 tot 1,2 %]

[kN]

200

Trekkracht (breuk) 1000 mm breed (15 banden)
[kN]

580

Levering op rollen:
(speciale leveringen op verzoek)

breedte: 30 mm
lengte: 50 m

Gebruik

actieve omwikkeling

aanvullende bescherming van
steunende delen tegen aardbevingen
speciale toepassingen
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2.1.3 S&P C-Sheet 240

Raster uit carbonvezels voor droge en natte aanbrenging

Technische gegevens van de 200 g/m? 300 g/m? 400 g/m?
vezel

[Unidirectionaal]

Elasticiteitsmodulus 240 240 240
[KN/mm?]

Treksterkte 3800 3800 3800
[N/mm?]

Gewicht van de vezel 200 300 400
[g/m?] (hoofdrichting)

Oppervlaktegewicht Sheet 230 330 430
[9/m?]

Densiteit 1.7 1.7 1.7
[g/cm?]

Maximale breukbelasting 1.55 1.55 1.55
[%]

Dikte voor bepaling vezelgewicht / 0.117 0.176 0.234
densiteit

(Imm]

Theoretische doorsnede voor 117 176 234
berekening bij breedte van 1000 mm

[mm?]

reductiefactor voor meting 1.2 1.2 1.2
(manueel lamineren / UD-raster) (advies S&P) (advies S&P) (advies S&P)

[kN]

Trekkracht (breuk) 117 x 3800 = 370.5 | 176 x 3800 = 557.3 | 234 x 3800 =744.0
breedte van 1000 mm 1.2 1.2 1.2

[kN]

Trekkracht 1000 mm breedte 140 211 282

bij 0,6 % € voor de meting

[kN]

Levering op rollen: gg%eg;%oo mm g{)%eg;%OO mm grO%e(t)c;%OO mm
(speciale leveringen op verzoek) lengte: 150 m lengte: 150 m lengte: 100 m

Gebruik

— toename van buigtrekspanning bij diepe
versterkingsgraden resp. dragende ondergronden
met diepe eigen treksterkte

— omwikkeling van steunen (verhoging last)

— beugelversterking voor steunen

Opgelet: andere oppervlaktegewichten verkrijgbaar op verzoek.
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2.1.4 S&P C-Sheet 640

Raster uit carbonvezels voor droge en natte aanbrenging

Technische gegevens van de vezel

[Unidirectionaal] 400 g/m’
Elasticiteitsmodulus
[KN/mm?] 640
Treksterkte
IN/mm?] 2650
Vezelgewicht
[g/m?] (hoofdrichting) 400
Oppervlaktegewicht Sheet
[g/m?] 430
Densiteit
[g/em?] 21
Maximale breukbelasting
(%] 0.4
Dikte voor berekening vezelgewicht / densiteit

0.190
([mm]
Theoretische doorsnede voor berekening bij
breedte van 1000 mm 190
[mm?]
reductiefactor voor meting 12
(manueel lamineren / UD-raster) (advies S&P)
[kN]
Trekkracht (breuk) 190 x 2650 = 419.6
breedte van 1000 mm 1.2
[kN]
Trekkracht 1000 mm breedte

203

bij 0,2 % € voor de meting
[kN]

Levering op rollen:
(speciale leveringen op verzoek)

breedte: 300 mm
lengte: 50 m

Gebruik

externe versterking duwkracht

eindverankering van CFK-lamel S&P
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2.1.5 S&P G-Sheet E 50/50, AR 50/50

Weefsel uit E-vezels of AR-vezels voor droge aanbrenging

Technische gegevens van de vezel

[lengterichting en dwarsrichting] E-Glas AR-Glas
Elasticiteitsmodulus . 65
[KN/mm?] 3

Treksterkte

(onbewerkt filament) 3400 3000
[N/mm?]

Oppervilaktegewicht Sheet 175 175

[g/m?] in beide richtingen in beide richtingen
Densiteit

[g/em?] 2.6 2.68
Maximale breukbelasting

(%] 4.5 4.3

Dikte voor het van vezelgewicht / densiteit

((mm] 0.067 0.065
Theoretische doorsnede voor berekening 67 65

bij breedte van 1000 mm (doorsnede vezel per (doorsnede vezel per
[mm] richting) richting)
reductiefactor voor meting 14 14
(manueel lamineren / UD-raster) (advies S&P) (advies S&P)
[kN]

Trekkracht (breuk) 67 x 3400 = 162.7 65 x 3000 = 139.3
breedte van 1000 mm 14 per richting 1.4 per richting
[kN]

Levering op rollen:
(speciale leveringen op verzoek)

breedte: 670 mm
lengte: 50 m

Gebruik

—  bescherming tegen expolsies
— versterken van muren en historische gebouwen
— bescherming tegen aardbevingen
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2.1.6 S&P G-Sheet E 90/10, AR 90/10 Type A (400 g/m?)
Weefsel uit E- of AR-glasvezels voor droge aanbrenging

Technische gegevens van de vezel

T E-Glas AR-Glas
[Lengterichting]
Elasticiteitsmodulus
[KN/mm2] 73 65
Treksterkte 4
(onbewerkt filament) 3400 3000
[N/mm?]
Oppervlaktegewicht Sheet 400 g 400 g
(totaal 440 g/m?) in lengterichting in lengterichting
[9/m?]
Densiteit
[g/cm?] 2.6 2.68
Maximale breukbelasting
(%] 4.5 4.3
Dikte voor het van vezelgewicht/densiteit
(Imm] 0.154 0.149
Theoretische doorsnede voor 154 149
bereker“ng b|J breedte van 1000 mm (dOOFSﬂGde Vezel |n (dOOFSﬂGde Vezel |n
[mm?] lengterichting) lengterichting)
reductiefactor voor meting 14 14
(manueel lamineren / UD-raster) (advies S&P) (advies S&P)
[kN]
Trekkracht (breuk) 154 x 3400 = 374.0 149 x 3000 = 319.3
breedte van 1000 mm 14 in lengterichting 1.4 in lengterichting
[kN]

Dwarsrichting

10 % van de identieke vezels lopen in de dwarsrichting

Levering op rollen:
(speciale leveringen op verzoek)

breedte: 670 mm
lengte: 50 m

Gebruik

seismische versterking van steunende onderdelen in
een droog procédé
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2.1.7 S&P G-Sheet E 90/10, AR 90/10 Typ B (800 g/m2)
Weefsel uit E- of AR-glasvezel voor natte aanbrenging

Technische gegevens van de vezel

[Lengterichting] E-Glas AR-Glas
Elasticiteitsmodulus 73 65
[KN/mm?]
Treksterkte 3400 3000
(onbewerkt filament)
[N/mm?]
Opperviaktegewicht Sheet

2 800 g 800 g
(totaal 880 g/m?) . i . 2.

in lengterichting in lengterichting
[9/m?]
Densiteit 2.6 2.68
[g/cm?]
Maximale breukbelasting 4.5 4.3
[%]
Dikte voor berekening vezelgewicht 0.308 0.299
/densiteit
([mm]
Theoretische doorsnede voor 308 299
berekening bij breedte van 1000 mm (doorsnede vezel in (doorsnede vezel in
2 lengterichting) lengterichting)

[mm?]
reductiefactor voor meting 1.4 1.4
(manueel lamineren / UD-raster) (advies S&P) (advies S&P)

[kN]

Trekkracht (breuk)
breedte van 1000 mm
[kN]

308 x 3400 = 748.00

1.4 in lengterichting

299 x 3000 = 640.7

1.4  inlengterichting

Dwarsrichting

10 % van de identieke vezels lopen in de dwarsrichting

Levering op rollen:
(speciale leveringen op verzoek)

breedte: 670 mm
lengte: 50 m

Gebruik

seismische versterking van steunende onderdelen in een

nat procédé
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2.2 Fiches met technische gegevens S&P Egalisatiemortel
2.21 S&P Repcem

Egalisatiemortel op basis van PPC-Basis (laat waterdamp door)
(kunststofgemodificeerde profileermortel op basis van één component)

Gebruik

S&P Repcem wordt gebruikt voor het herprofileren van verticale, horizontale (ook boven
het hoofd) kleine of grote plekken waar het beton is losgekomen en die volledig met fijn
plamuur behandeld moeten worden conform ZTVSIB 90. Dit product kan zowel binnen
als buiten worden gebruikt voor het aanbrengen van een laag op betonnen onderdelen
die onder statische of dynamische druk staan.

Beschrijving van het materiaal

kunststofgemodificeerde profileermortel op basis van één component en op basis van
genormeerde bindmiddelen, genormeerde toevoegingen en toegevoegde stoffen en
middelen die de eigenschappen van het product verbeteren.

Werking

S&P Repcem kan zowel manueel als machinaal (procédé voor nat spuiten) verwerkt
worden en vertoont volgende eigenschappen:

* hoge kunststofmodificatie

* zeer goede verbinding door de goede hechting aan de ondergrond
* bestand tegen vorst en strooizout

* beperkte krimp

* in staat tot diffusie van waterdamp

* bestand tegen veroudering

* goede stabiliteit

* onontvlambaar

» goede bescherming tegen carbonatisering

» makkelijk voor te bereiden en makkelijk te verwerken.

Voorbereiding van de ondergrond

De ondergrond moet proper zijn en moet vrij zijn van losse onderdelen, olie en vet. De
ondergrond moet op voorhand minstens zes uur lang natgemaakt worden tot de
capillaire porién verzadigd zijn. Vervolgens moet het betonopperviak drogen tot het mat
en vochtig is. Het water dat op het beton staat, moet met een spons verwijderd worden,
weggezogen worden of weggeblazen worden met perslucht die geen olie bevat.

De blootgelegde en schoongemaakte versterking moet vooraf behandeld worden met
S&P Resicem, dat bescherming biedt tegen corrosie.

Verwerking

Ongeveer drie kwart van de voorgeschreven hoeveelheid water in een zuiver recipiént
gieten (bij voorkeur een menger met geforceerde menging). Het toestel starten en het
mengsel van droge mortel zonder klompen door het water mengen. De resterende
hoeveelheid water toevoegen naar gelang de gewenste consistentie van de mortel.
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Hierbij moet men volgende tijden respecteren: twee minuten mengen, twee minuten
wachten en opnieuw 30 seconden mengen.

Als er een dikkere laag moet worden aangebracht, moet het opperviak op voorhand
behandeld worden met S&P Repcem. De mortel met een truweel, een stalen gladstrijker
of een spuit- en transportinstallatie op de voorbereide ondergrond aanbrengen.
Gladstrijken, het overtollige materiaal verwijderen en aan het oppervlak structuur geven
met gladstrijkers uit kunststof.

Nabehandeling

De verse mortelopperviakken moeten in de eerste dagen beschermd worden tegen de
weersinvloeden zoals zon, wind en vorst en ze moeten minstens vijf dagen lang vochtig
worden gehouden. Als afdekmateriaal zijn folie, natte jutezakken of matten geschikt.

Voorzorgsmaatregelen

Als er mortel op de huid terechtkomt, moet die onmiddellijk schoongemaakt worden met
zeep en veel water. Als er spatten in de ogen terechtkomen, moet u die onmiddellijk met
veel water spoelen en vervolgens met een oogdouche (verkrijgbaar in drogisterijen)
spoelen. Consulteer onmiddellijk een geneesheer.

Verbruik
ca. 1.8 kg/m? per mm dikte van de laag

Opmerking :

Materiaal dat al begint te binden, mag men niet opnieuw roeren of vloeibaarder maken
door water toe te voegen. Het gereedschap moet onmiddellijk na gebruik gereinigd
worden met water.

Technische gegevens
(De vermelde richtwaarden zijn van toepassing bij een temperatuur van 20°C en bij een
relatieve luchtvochtigheid van 50 %.)

Vorm Poeder

Kleur Grijs

Korrelgrootte 0 tot 0,6 mm

Verwerking bij een temperatuur

Van+5°Cen+35°C

Voor de verwerking beschikbare tijd

Ongeveer 45 minuten

Stevigheid na 8 dagen

Druk: 44,7 N/mm?  Trek: 11,3 N/mm?

Stevigheid van de ondergrond

> 1,5 N/mm?

Opbrengst

15 | per zak van 25 kg

Maximale toevoeging van water

3,75 | per zak van 25 kg

Dikte van de laag 2 tot 10 mm
Transportklasse Geen ADR
Giftklasse Geen

Vorm waarin het product geleverd wordt

Opslag

In de originele verpakking bij een temperatuur tussen +5°C en +25° tot 12 maand.

Zak van 25 kg / Palet van 1050 kg
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2.2.2 S&P Resin 230 Egalisatiemortel
Epoxymortel bestaande uit drie componenten voor herprofileringsystemen voor
FRP-systemen van S&P

Gebruik
Voor het wegwerken van oneffenheden.

Beschrijving van het materiaal

S&P Resin 230 Egalisatiemortel is een thixotroop, grijs drie-componentenproduct dat
geen oplosmiddelen bevat en dat gemaakt wordt op basis van epoxyhars met een inerte
vulstof op basis van kwartszand.

De eigenschappen van de verse en uitgeharde egalisatiemortel zijn afgestemd op de
specifieke eisen die het FRP-systeem ter versterking van onderdelen van de firma S&P
stelt.

Voordelen

* hechting op een mat-vochtig betonopperviak

« thixotroop, aanbrengen van dikkere lagen mogelijk

« uitharding met een beperkte krimp

* bevat geen oplosmiddelen

* hoge mechanische stevigheid

* hart ook bij hoge luchtvochtigheid uit

* snelle opbouw van het frp systeem mogelijk, geen restvocht

« verwerkingstijd die aantrekkelijk is vanuit het oogpunt van de verwerking

Voorbereiding van de ondergrond

De voorwaarde voor het nadien aanbrengen van een versterking is een eigen trekkracht
van de dragende ondergrond van minstens 1,0 N/mm? voor Sheets resp. van 1,5 N/mm?
voor CFK-lamellen. De ondergrond moet schoon zijn, er mogen geen losse onderdelen
opliggen en hij moet droog, vetvrij en olievrij zijn. Een zuigende en poreuze ondergrond
moet met S&P Resin Epoxy 50 geimpregneerd worden. De ondergrond bevat best niet
meer dan 4 % vochtigheid.

Verwerking

De individuele componenten apart mengen. Component B vervolgens grondig onder
component A mengen tot de kleur gelijkmatig grijs is en er geen slierten te zien zijn. Het
gemengde materiaal in een ander recipiént gieten om vast te stellen of de componenten
overal correct gemengd zijn. Mengen op een laag toerental om zo weinig mogelijk lucht
onder het mengsel te roeren. De component F (vulstof) toevoegen en bij een laag
toerental mengen tot er een homogene mortel ontstaan. De hoeveelheid vulstof die
wordt toegevoegd kan variéren om de consistentie van de mortel aan de specifieke
omstandigheden aan te passen.

De lijm binnen de hiervoor voorziene tijJd met een spatel aanbrengen en erop letten dat
de laag de juiste dikte heeft.

Maximale dikte van de laag: 50 mm.

De temperatuur van het te behandelen opperviak moet minstens 3°C hoger zijn dan het
dauwpunt van dat oppervlak.
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Voorzorgsmaatregelen

Als er mortel op de huid terechtkomt, moet die onmiddellijk schoongemaakt worden met
zeep en veel water. Als er spatten in de ogen terechtkomen, moet u die onmiddellijk met
veel water spoelen en vervolgens met een oogdouche (verkrijgbaar in drogisterijen)
spoelen. Consulteer onmiddellijk een geneesheer.

Reiniging
Materiaal dat nog is uitgehard, kan met S&P Cleaner verwijderd worden. Materiaal dat al
is uitgehard, kan alleen nog mechanisch verwijderd worden.

Verbruik
ca. 1,9 kg/m? per mm dikte van de laag

Veiligheidsinstructies
Instructies inzake gevaren, veiligheid en de afvalverwerking vindt u op het Europese
veiligheidsinformatieblad en het etiket op de verpakking.

Technische gegevens

\Vorm Pasta Component A en B
Vulstof Component F
Kleur Grijs Component A
Zwart Component B
Grijs Component F
Densiteit ca. 1,7 g/cm?® Component A
ca. 1,7 g/cm?® Component B
Bulkgewicht ca. 1,45 g/cm? Component F
Densiteit ca. 1,9 g/cm?® A + B+ F gemengd
Temperatuur verwerking +10°C tot +35°C
Mengverhouding A:B:F 4:1:5 qua gewicht
Mengverhouding A:B:F 4:1:6 qua volume
Verwerkingstijd bij +20°C ca. 60 minuten A + B+ F gemengd
Buigsterkte ca. 22 N/mm? 1 dag bij +20°C
ca. 19 N/mm? 2 dagen bij +10°C
Druksterkte ca. 34 N/mm? 1 dag bij +20°C
ca. 73 N/mm? 7 dagen bij +20°C
ca. 19 N/mm? dagen bij +10°C
ca. 32 N/mm? 3 dagen bij +10°C
ca. 56 N/mm? 7 dagen bij +10°C
Treksterkte > 2 N/mm? op beton; drie dagen; 20°C
Vorm waarin het product geleverd wordt
Unit a 30 kg
Opslag

* Component A + B: opslag van +5° C tot +30° C gedurende twaalf maand
» Component F (vulstof): op een droge plaats onbeperkt te bewaren.
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2.3 Fiches met technische gegevens over lamineerharsen van S&P

2.3.1 S&P Resicem
Lamineerhars (laat waterdamp door)

Gebruik
S&P Resicem wordt gebruikt als lamineerhars voor de volgende S&P Sheet-systemen:
S&P C-Sheet 240
alle S&P G-Sheets
S&P A-Sheet 120
Dankzij de goede bevochtigbaarheid en de vormvastheid kunnen alle S&P FRP
systemen machinaal verwerkt worden. S&P Resicem is ook geschikt als
corrosiebescherming voor de aanwezige binnenwapening.

Beschrijving van het materiaal

Epoxyhars met drie componenten en zonder oplosmiddelen en met een geformuleerde
amino-hardingsmiddel. Dit product is verrijkt met speciale elementen, bijkomende
vulstoffen en toevoegingen.

Werking

S&P Resicem is in uitgeharde toestand bestand tegen logen, verdunde zuren,
zoutoplossingen, minerale olie en alifatische koolwaterstoffen. S&P Resicem is
temperatuurbestendig, zowel tegen aanhoudende als schommelende temperaturen,
tussen -30° C en + 80° C, voor zover het een droge belasting betreft en tot + 50° C als
het om een vochtige belasting gaat.

Voorbereiding van de ondergrond
Cementgebonden oppervlakken met tot 10 - 12 % restwatergehalte, moeten zuiver, vrij
van losse delen, olie en vet zijn.

Verwerking

S&P Resicem wordt in een juiste mengverhouding geleverd. De verhardingscomponent
wordt in het hars gegoten. Het mengen van beide componenten gebeurt bij voorkeur
met een langzaam draaiend roerwerk. Vervolgens wordt het poeder (component IIl)
toegevoegd. Nogmaals goed roeren en de zijkanten en de bodem voldoende
doorroeren, zodat alle componenten ook verticaal gelijkmatig verdeeld worden.

Het mengsel moet door het roeren gehomogeniseerd worden d.w.z. sliertvrij zijn. Voor
een goede mengeling bedraagt de temperatuur van de componenten bij voorkeur
tussen 15° - 20° C. Bij hogere temperaturen wordt de verwerkingstijd aanmerkelijk
ingekort.

Voorzorgsmaatregelen

S&P Resicem is na het uitharden fysiologisch onschadelijk. De verharder (comp. Il)

is corrosief. Er moet op gelet worden dat de huid niet met het hars (comp. I) noch met
de verharder (comp. Il) in contact komt. Het is aanbevolen bij de verwerking rubberen
handschoenen te dragen. Spatten op de huid dadelijk en overvioedig met zeep en veel
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water wegwassen. Bij spatten in de ogen, dadelijk met veel water spoelen en met een
oogdouche (verkrijgbaar in de apotheek) naspoelen. Dadelijk een arts raadplegen.

Reinigen van het gereedschap
Alle gereedschap moet bij een werkonderbreking van meer dan 30 minuten met S&P
Cleaner grondig en zorgvuldig gereinigd worden.

Veiligheidinstructies
Instructies inzake gevaren, veiligheid en de afvalverwerking vindt u op het Europese
veiligheidsinformatieblad en het etiket op de verpakking.

Technische gegevens
(De vermelde richtwaarden zijn van toepassing bij een temperatuur van 20°C en bij een
relatieve luchtvochtigheid van 50 %.)

Densiteit 1,36 kg/l
Uitzetting door warmte <50 x 10° m/m° K
Mengverhouding 4 kg hars + 2 kg hardingsmiddel + 4 kg poeder =
10 kg

Temperatuur verwerking +8°C tot +35°C
Verwerkingstijd +10°C 3 uur

+20°C 50 minuten

+30°C 35 minuten
Stofdroog na 4 uur
Volledig uitgehard na 7 dagen
Trekkracht na 7 dagen > 20 Mpa
Elasticiteitsmodulus +20°C > 5.000 N/mm?
Bestand tegen vorst / zout hoog
Treksterkte op beton Beton breekt
Hechting op staal > 12 N/mm?
Hechting op FRP-systemen > 12 N/mm?
M H20 na 10 dagen 16.000

21 dagen 6.400

35 dagen ca. 5.200

Naarmate de tijd verstrijkt, wordt een toestand bereikt waarbij de
waterdamp wordt doorgelaten.

Categorie gif Component | 9
Categorie gif Component I 8
Categorie gif Component llI Vrij
Verpakkingsgroep / UN-nr ~ Component | [/ 3082

Component Il I/ 2735
Levervorm

Eenheden van 10 kg of container a 1.000 liter
Opslag

In de originele verpakking bij een temperatuur tussen +10°C en +25° gedurende
minstens 24 maand.
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2.3.2 S&P Resin Epoxy 55/ S&P Resin Epoxy 50
Lamineerhars

Gebruik
S&P Resin Epoxy 55/50 wordt gebruikt als lamineerhars voor volgende Sheet-systemen
van S&P:

S&P C-Sheet

S&P G-Sheet

S&P A-Sheet
Door hun goede bevochtigbaarheid en door hun duurzaamheid zijn de FRP-systemen
tot 400 g/m? te lamineren. Sheets met een gewicht van 400 tot 800 g/m? worden vooraf
met S&P Resin Epoxy 55/50 geimpregneerd (machinaal) en nat aangebracht.

Beschrijving van het materiaal
Kleurloos epoxyhars met twee componenten, zonder oplosmiddelen en met een
geformuleerde amino-hardingsmiddel

Werking

S&P Resin Epoxy 55/50 is in uitgeharde toestand bestand tegen loog, verdunde zuren,
zoutoplossingen, minerale olie en alifatische koolwaterstoffen. Het product is bestand
tegen diverse weersomstandigheden en verkleurt nagenoeg niet. Het product is bestand
tegen volgende permanente temperaturen en temperatuurschommelingen: bij een
belasting in droge toestand gaat dit bereik van -30°C tot +80°C, bij een belasting in natte
toestand gaat dit bereik tot +40°C.

Verwerking

S&P Resin Epoxy 55/50 is bij levering in de juiste verhouding gemengd. De component
die het geheel doet uitharden (component Il) moet in het hars (component |) gegoten
worden. Hierbij moet men erop letten dat het hardingsmiddel volledig uit de verpakking
loopt. Het mengen van beide componenten gebeurt bij voorkeur met een langzaam
draaiende boormachine met roerder. Vervolgens wordt het poeder (component IlI)
toegevoegd. Er moet vervolgens opnieuw zeer grondig gemengd worden, waarbij men
ook de zijkanten en de bodem van het recipiént niet mag vergeten zodat alle
componenten ook verticaal gelijkmatig zijn verdeeld. Door het roeren moet een
homogeen mengsel zonder slierten ontstaan. Ideale condities tijdens het mengen de
componenten zal zijn als de temperatuur ligt tussen de 15° tot 20°C. Als de temperatuur
hoger ligt, is de voor de verwerking beschikbare tijd duidelijk korter.

S&P Resin Epoxy 55/50 moet na het aanbrengen ongeveer zes tot acht uur beschermd
worden tegen indringing van vocht. Als het product in die tijd toch in contact komt met
vocht, zal het oppervlak wit verkleuren en kleverig worden terwijl de harsen die zich
onder die laag bevinden, volledig uitharden. De witte verkleuring resp. het kleven zullen
de hechting van een daaropvolgende laag verminderen.

Voorzorgsmaatregelen

S&P Resin Epoxy 55/50 is na het uitharden fysiologisch gezien onschuldig. Het
hardingsmiddel (component Il) is een bijtend product. Het is absoluut noodzakelijk om
elk contact van de huid met het hars (component |) of met het hardingsmiddel
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(component Il) te vermijden. Daarom adviseren wij om tijdens de werken rubberen
handschoenen te dragen. Als er spatten op de huid terechtkomen, moet de huid
onmiddellijk met zeep en veel water gereinigd worden. Als er spatten in de ogen
terechtkomen, moeten deze onmiddellijk met veel water worden weggespoeld en nadien
met een oogdouche (verkrijgbaar in drogisterijen) worden gespoeld. Raadpleeg
onmiddellijk een geneesheer.

Schoonmaken van het gereedschap
Alle gereedschapen moet, als het werk meer dan vijftien minuten lang wordt
onderbroken, grondig schoongemaakt en uitgewassen worden met S&P Cleaner.

Veiligheidinstructies
Instructies inzake gevaren, veiligheid en de afvalverwerking vindt u op het Europese
veiligheidsinformatieblad en het etiket op de verpakking.

Technische gegevens
(De vermelde richtwaarden zijn van toepassing bij een temperatuur van 20°C en bij een
relatieve luchtvochtigheid van 50 %.)

Densiteit 1,11 kgl/l
Mengverhouding 2 : 1 (verhouding hars tot hardingsmiddel)
Uitzetting door warmte 70 x 10° m/m° K
Glastemperatuur 48°C
Temperatuur verwerking +8°C tot +35°C
Verwerkingstijd bij +10°C 3 uur
+20°C 45 minuten
+30°C 30 minuten
Stofdroog na 4 uur
Volledig uitgehard na 7 dagen
Trekkracht na 7 dagen 35 Mpa
Maximale breukbelasting 8 tot 10 %
Treksterkte op beton Beton breekt
Hechting op staal/FRP > 15 N/mm?
Categorie gif Component | 9
Categorie gif Component I 8
Verpakkingsgroep / UN-nr  Component | [/ 3082
Component ll/ 2735
Levervorm

Eenheden van 6 kg of container a 1.000 liter
Opslag

In de originele verpakking bij een temperatuur tussen +5°C en +25° gedurende 12
maand.
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3

Richtlijnen voor de verwerking van S&P-lamellen CFK

Draagkrachtige ondergrond

De voorwaarde voor een versterking met lamellen is een draagkrachtige ondergrond.
Bij reeds aanwezig beton moet de draagkrachtige ondergrond een treksterkte van
meer dan 1,5 N/mm? hebben. De cementsluier moet verwijderd worden. De optimale
gemiddelde oppervilakteruwheid bedraagt 0,5 tot 1,0 mm. ldeale methodes om
oneffenheden te verwijderen zijn zandstralen, kogelstralen of frezen. De ondergrond
moet proper, droog, vet- en olievrij zijn. Onmiddellijk voor het aanbrengen van de
epoxyharslijm moeten alle losse onderdelen met een borstel of stofzuiger van het
oppervlak worden verwijderd..

Egaliseren van de dragende ondergrond

Men moet met een metalen lat controleren of het betonnen opperviak voldoende
effen is. Over een lengte van 2 meter mogen de hoogteverschillen 5 mm niet
overschrijden. Grotere oneffenheden moeten op voorhand weggewerkt worden met
de als systeem gecertificeerde egalisatiemortel S&P Resin 230. Als gebruik wordt
gemaakt van een minerale egalisatiemortel (S&P Resicem), moet het gehalte aan
resterend vocht onder de 4 % gedaald zijn vooraleer het aanbrengen van de pleister
kan beginne.

Grondlaag
Als de dragende ondergrond een erg lage treksterkte heeft, kan men die waarde
verbeteren door het vooraf aanbrengen van een grondlaag S&P Resin Epoxy 50.

Voorbereidende werkzaamheden / kwaliteitscontroles

Het betonoppervlak wordt gereinigd, van alle stof ontdaan en visueel gecontroleerd.
Voor het aanbrengen van de pleister moet men het vochtigheidsgehalte van de
ondergrond bepalen. Dit vochtigheidsgehalte van het beton moet lager zijn dan 4 %
van het volume. Het dauwpunt, de luchttemperatuur, de omgevingstemperatuur en
de relatieve luchtvochtigheid moeten onmiddellijk voor de aanbrenging bepaald
worden. Als het verschil tussen het dauwpunt en de temperatuur van de ondergrond
minder dan 3°C bedraagt, moet de ondergrond verwarmd worden of de relatieve
luchtvochtigheid verminderd worden.

Bii het verlijmen met het oog op statische versterkingen moet de temperatuur tussen
5°C en 35°C liggen. Bij S&P zijn speciale lijmsoorten verkrijgbaar voor verwerking bij
temperaturen tot—15°C.

Reiniging / voorbereiding van de S&P CFK-lamellen

Het oppervlak wordt met een witte lap schoongeveegd met een reinigingsproduct dat
een oplosmiddel bevat (S&P Cleaner). Op die manier verwijdert men naast het
algemene vuil ook het aanwezige koolstofstof. De reiniging moet herhaald worden
tot er geen zware sporen van koolstof meer op de witte lap blijven hangen.
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Mengen van de epoxyharslijm (S&P Resin 220)
U moet de instructies op de technische fiche van S&P volgen.

Verwerkingstijd
Vochtigheid .
Gebruik

Product 10°C 20°C 30°C ondergrond
S&P Resin 220 | 90 min. |~ 60 min. | ~ 30 min. <4 % zomerse temperaturen
S&P Resin 220 verwerking tot -10°C

. . . alleen als de dragende
APS ~ 120 min. | ~ 60 min. | ~ 30 min. <10 % ondergrond niet
(op aanvraag) bevroren is

Aanbrengen van de lijm

De gereinigde en volledig gedroogde CFK-lamel wordt met behulp van een spatel
dakpansgewijs met S&P Resin 220 behandeld. Daarna wordt de CFK-lamel van
S&P op de stofvrije dragende ondergrond aangebracht. Bij S&P zijn ook speciale
toestellen beschikbaar om de lijm aan te brengen. Die toestellen kan men variabel
afstellen van elk soort lamel, ongeacht de breedte.

Verlijmen van S&P CFK-lamellen op beton

De CFK-lamel wordt met een lichte druk van de vingers tegen het betonopperviak
bevestigd. Door de zeer grote stabiliteit van S&P Resin 220 als lijm zijn er geen
andere hulpmiddel vereist. Vervolgens wordt de S&P CFK-lamel met een harde
rubberen rol aangedrukt zodat de verse lijm aan beide zijden van de lamel naar
buiten wordt gedrukt. Op die manier heeft men de garantie dat er geen holle ruimtes
ontstaan. De hoeveelheid lijm die naar buiten wordt gedrukt, kan met een tongspatel
verwijderd worden. De lijmlaag moet gemiddeld 2 mm dik zijn (minstens 1 mm en
maximaal 3 mm). Lijmresten op het opperviak van de lamellen kan men met S&P
Cleaner verwijderen zolang de lijm niet is uitgehard. De CFK-lamellen van S&P
Lamellen moeten worden verlijmd met een minimale tussenafstand van 5 mm.

Kwaliteitscontroles

Tijdens het verlijmen en tot het S&P Resin 220 uitgehard is, moet men in de buurt
van de met lijm versterkte toepassing trillingen vermijden. Na het uitharden van de
ljim moeten men controleren of er geen holle ruimtes ontstaan zijn. Hiertoe moet
men de lamellen bekloppen. Bovendien controleert men zo of het oppervliak van de
lamellen effen is. Hierbij de afwijking over een lengte van 30 cm niet meer dan 1 mm
bedragen. Over een traject van 2 mm mag die afwijking niet meer dan 5 mm zijn.
Een concave kromming die de lamel tegen het beton drukt, wordt niet afgekeurd.

Maatregelen met het oog op brandpreventie

Aangezien tweecomponentenlijm maar tegen temperaturen van maximum 50° tot
60°C bestand is, moet bijzondere aandacht worden besteed aan de maatregelen met
het oog op brandpreventie.
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3.1 Eindverankeringen van CFK-lamellen van S&P

Als de momentlijn in de buurt van de opligger steil toeneemt of als meerdere CFK-
lamellen over elkaar gekleefd moeten worden, is het vaak onmogelijk te bewijzen dat de
lamellen verankerd zijn. Onder die omstandigheden moet men gebruik maken van
bijkomende eindverankeringen op het einde van de lamellen. De hierna opgesomde
varianten behoren tot de mogelijkheden:

A) Bij platen of brede balken

|

e Sl
a s’

De klemschoen uit aluminium die men op het eind van de lamel aanbrengt, verhindert
dat de lamel vroegtijdig begint te lamineren. Die speciale eindverankering van S&P
garandeert een actieve aandrukkracht op de lamel en door de aldus afgedwongen
radius op het eind van de lamel wordt de verankeringskracht optimaal doorgegeven aan
de kern van het gewapend beton.

B) Bij smalle balken

De uiteinden van de CFK-lamel van S&P worden met een C-Sheet 640 omrijgd. In dit
geval dient het omrijgen aan het eind van de lamel om het delamineren te vermijden en
dus om de eindverankering te garanderen. Door het omrijgen verbetert men tegelijkertijd
ook de transversale draagkracht van de dwarsdoorsnede.
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Instructies voor de montage van de eindverankeringen van S&P

Voor elke breedte van lamel bestaat er een speciaal type eindverankering. De beton-
afdekking wordt tot op de buitenste laag van de versterking verwijderd. In volgende tabel
vindt u de minimale afmetingen voor de uitsparingen in de betonnen ondergrond:

Breedte lamel Breedte uitsparing Lengte uitsparing Diepte uitsparing
Type 50 140 mm 180 mm 20 mm
Type 60 150 mm 180 mm 20 mm
Type 80 170 mm 180 mm 20 mm
Type 90 180 mm 180 mm 20 mm
Type 100 190 mm 180 mm 20 mm
Type 120 210 mm 180 mm 20 mm

Procedure voor de verwerking:

1. Uitsparing maken, ondergrond 2. Basisplaten met inbegrip van de
schoonmaken en stofzuigen schroeven vastzetten en verlijmen
met S&P Resin 220

3. Lamel lijmen en dekplaat verplaatsen 4. Schroeven aanhalen met
momentsleutel (60 Nm)
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3.2 Technische gegevens CFK-lamellen S&P
Vooraf geproduceerd laminaat uit carbon

Type: S&P Lamellen CFK 150 /

2000

Type: S&P Lamellen CFK 200 / 2000

Opperviakverlijmde lamellen:

Type lamel Doorsnede | max. trekkracht bij max. trekkracht bij
0,6 % rek 0,8 % rek
150/2000
E-module: > 165.000 kN/mm? [mm?] Max. trekspanning | Max. trekspanning
B TIEEEIeE) 1000 N/mm?2 1300 N/mm?
50/1.2 60 60.0 kN 78.0 kN
50/1.4 70 70.0 kN 91.0 kN
60/1.4 84 84.0 kN 109.2 kN
80/1.2 96 96.0 kN 124.8 kN
80/1.4 112 112.0 kN 145.6 kN
90/1.4 126 126.0 kN 163.8 kN
100/1.2 120 120.0 kN 156.0 kN
100/1.4 140 140.0 kN 182.0 kN
120/1.2 144 144.0 kN 187.2 kN
120/1.4 168 168.0 kN 218.4 kN
200/2000
E-module: >210.000 kN/mm? [mm?] Max. trekspanning | Max. trekspanning
i) 1250 N/mm? 1650 N/mm?
50/1.4 70 87.5 kN 115.5 kN
60/1.4 84 105.0 kN 138.6 kN
80/1.4 112 151.0 kN 184.8 kN
90/1.4 126 170.1 kN 207.9 kN
100/1.4 140 189.0 kN 231.0 kN
120/1.4 168 226.8 kN 277.2 kKN
Inkeeplamellen:
Type lamel Doorsnede max. trekkracht
150/2000
E-module: > 165.000 kN/mm? [mm?] Max. trekspanning
(gemiddelde) 1850 N/mm?
10/1.4 14 25.9 kN
20/14* 28 51.8 kN
200/2000
E-module: > 210.000 kN/mm? [mmz] Max. trekspanning
(gemiddelde) 2200 N/mm2
10/14~ 14 30.8 kN
20/1.4* 28 61.6 KN

*) Alleen voor grotere hoeveelheden op aanvraag!
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Levering
Levering op rollen van 150 m of op maat geconfectioneerd. Op verzoek kan een
toestel voor het afrollen ter beschikking worden gesteld. Speciale maten op
aanvraag.

Gebruik

De S&P Lamellen CFK worden gebruikt als extern verlijmde versterkingen ter
verhoging van de buigsterkte bij dragende elementen uit gewapend beton en hout of
natuursteen.

Toepassingsgebied
Aanpassing van de dragende constructie aan nieuwe noden:

- aanpassing van het dragende systeem

- verhoging van de nuttige belasting

- vervangingen bij het doorbreken van plafonds
Verbetering van de gebruiksvriendelijkheid:

- vermindering van het doorbuigen

- demping van trillingen

- realiseren van een constructie die bestand is tegen aardbevingen
Wegwerken van gebreken aan de dragende constructie

- schade die het gevolg is van corrosie

- schadegevallen, vb. brand, botsing, explosie, enz.

- fouten bij de planning of de uitvoering

Eigenschappen

- gering eigen gewicht

- geringe dikte van de in te bouwen laag

- economisch verantwoorde aanbrenging zonder hefwerktuig of aandrukapparatuur
- zeer hoge stabiliteit

- hoge elasticiteitsmodulus

- uitstekende reacties bij optredende vermoeidheid

- bestand tegen corrosie

- kan overschilderd worden.

Speciale CFK-lamellen

Het is bijvoorbeeld mogelijk om lamellen met een elasticiteitsmodulus van 300.000
N/mm? te produceren. Door de geringe te benutten treksterkte is het gebruik van
dergelijk laminaat economisch gezien echter niet verantwoord.
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3.3 Technische gegevens S&P Resin 220 Epoxylijm
Tweecomponentenlijm op basis van epoxyhars voor FRP-systemen van S&P

Gebruik
« verlijmen van CFK-lamellen van S&P op beton, staal en hout zodat er een krachtige
verbinding ontstaat

Beschrijving van het materiaal

S&P Resin 220 Epoxylijm is een tweecomponentenlijm op basis van epoxyhars die geen
oplosmiddelen bevat, die thixotrope is en grijs van kleur en die speciaal is ontwikkeld
voor het verlijmen van lamellen uit koolstofvezel (CFK-lamellen van S&P). De
eigenschappen van het materiaal in de verse en uitgeharde lijm zijn afgestemd op de
specifieke eisen die de firma S&P aan dit systeem ter versterking van onderdelen stelt.
De lijm is als onderdeel van het systeem gecertificeerd met de software FRP Lamella
die de berekeningen uitvoert.

Voordelen

« klaar om verwerkt te worden (geen toevoeging van vulstof noodzakelijk)
* gebruiksvriendelijke verwerkingstijd

« krachtige lijm met een hoge stabiliteit

« thixotrope, dus de lijm loopt niet weg of naar beneden

* hoge mechanische stabiliteit

* beperkte krimp bij het uitharden

* hecht op mat-vochtige ondergrond

* bevat geen oplosmiddelen

Voorbereiding van de ondergrond

De voorwaarde voor het gebruik van CFK-lamellen als nadien aangebrachte versterking
is een eigen treksterkte van de dragende ondergrond van minstens 1,5 N/mm?2. Op de
ondergrond mogen zich geen substanties bevinden die de hechting enigszins negatief
kunnen beinvioeden (olie, vet, enz.). Bovendien moet de ondergrond stofvrij, proper,
stevig en grotendeels droog zijn.

Maximaal vochtgehalte van de ondergrond: 4 %

Het beton moet naar gelang het klimaat minstens drie tot zes weken oud zijn.

Tips

Bij versterking van onderdelen met het FRP-systeem van S&P moeten de trekkrachten
uit de lamellen via de lijm naar de dragende ondergrond doorgegeven kunnen worden.
Om die reden moet de ondergrond altijd mechanisch behandeld (schoongemaakt) zijn.
Hiervoor kan men de gebruikelijke methodes zoals slijpen, frezen, zandstralen, enz.
hanteren. Voor de montage van de CFK-lamellen moeten de oneffenheden weggewerkt
worden. Dit is nodig om ervoor te zorgen dat er bij trekbelasting geen draaiende
krachten ontstaan. Over een lengte van 200 cm mag het hoogteverschil max. 0,5 cm
bedragen. Geschikt materiaal: S&P Resin 230 Egalisatiemortel.
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Verwerking

Mengen:

De componenten afzonderlijk mengen en component B vervolgens bij component A
voegen en het geheel grondig mengen tot de kleur gelijkmatig grijs en de massa
geen slierten bevat. Het gemengde materiaal in een ander recipiént gieten om te
kunnen controleren of de volledige massa correct gemengd is. Met een laag
toerental (< 400 toeren per minuut) mengen om zo weinig mogelijk lucht in het
mengsel te krijgen.

Het oppervlak van de lamellen moet met S&P Cleaner schoongemaakt en ontvet
worden vooraleer de lijm aangebracht mag worden.

Voordien eventueel met een spatel een laag lijm met een dikte van ca. 1 mm op de
ondergrond aanbrengen.

De lijm gelijkmatig dakpansgewijs in een laag van ca. 2-3 mm aanbrengen op de
lamel.

Binnen de tijd waarin de lijm open staat, de lamel in de vooraf geplamuurde laag lijm
drukken en met een rol gelijkmatig inbedden tot de lijm langs beide zijden uit de
voeg gedrukt worden. Resterende minimumlaag lijm: 1 mm. Maximale dikte: 4 mm.
Het aanbrengen van de lijm op de lamel gebeurt bij voorkeur met een zogenaamde
applicatieslede.

De aangebrachte lamel moet na het aanbrengen van de lijm gecontroleerd worden:
door ze te bekloppen, kan men vaststellen of er een homogene verbinding bestaat.
Aangezien epoxylijm slechts tegen bepaalde temperaturen bestand is, moet
rekening worden gehouden met de eisen inzake brandpreventie.

Het oppervilak van de lamellen kan om optische redenen overschilderd worden.

Verbruik
ca. 1,75 kg/m?*mm

Reiniging
Materiaal dat nog niet is uitgehard, kan met S&P Cleaner opgeruimd worden. Materiaal
dat uitgehard is, kan alleen nog mechanisch verwijderd worden.

Leveringsvorm
Eenheden a 5 kg en a 15 kg (A + B)

Veiligheidsinstructies
Instructies inzake gevaren, veiligheid en de afvalverwerking vindt u op het Europese
veiligheidsinformatieblad en het etiket op de verpakking.
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Technische gegevens

Vorm pasta Component Aen B

Kleur lichtgrijs Component A
zwart Component B

Densiteit ca. 1,75 g/lcm? Component A

ca. 1,75 g/lcm?®

Component B

Mengverhouding A:B 4:1 Qua gewicht
Mengverhouding A:B 4:1 Qua volume
Verwerkingstijd ca. 90 minuten bij +10°C
ca. 60 minuten bij +20°C
ca. 30 minuten bij +30°C
Buigsterkte > 30 N/mm?
Druksterkte > 90 N/mm?
Treksterkte > 2 N/mm? op beton, 3 dagen, 20°C
>3 N/mm? op CFK-lamellen S&P
> 2 N/mm? op S&P Resin 230 Egalisatiemortel
> 14 N/mm? staal op staal (zonder primer)

Temperatuur voor de verwerking
Kan verwerkt worden bij een temperatuur van +10° C tot +35° C.
De temperatuur van de ondergrond moet minstens 3° C hoger zijn dan het dauwpunt!

Voorwaarden voor de opslag

De componenten A + B kunnen één jaar worden opgeslagen. Ze moeten opgeslagen
worden bij + 5° C tot + 25° C. Bevroren of onderkoeld materiaal langzaam opwarmen en
homogeniseren.

Gedrag van verbindingen

Tests met verbindingen met S&P Resin 220 en opperviakkig op beton verlijmde CFK-lamellen
van S&P:

Technische universiteit Kassel (Duitsland) Hogeschool Fribourg (Zwitserland)
Technische universiteit Braunschweig (Duitsland) CHUNGBUK National University Korea
Technische Universiteit Lissabon (Portugal) en andere instellingen

Afb. 1: Experimenteel onderzoek naar bereik van verbinding A (einde van lamel), B (tussen 2 scheuren)
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laminate (50mmx1.2mm)

load cell on both sides

jack 2

- . : ’ R | ]
i == 3
\ anchorage-body
concrete-block (200mmx200mmx300mm)

on slide bearing

Afb. 2: Simulatie van de diverse afschuifspanningen op de lijm S&P Resin 220

6 1 55 kN / 40 kN

54 50 kN / 40 kN

44 45 kN / 40 kN
E 3
E
z 24
£
g 14
go : - ,
;_,_ 20 ™~
@ —N—
F 21

-3

40 kN / 40 kN
-4 4
-5 d

bend length in mm
Afb. 3: Berekening van de spanningen binnen de verbinding bij een laag lijm met een dikte van 2 mm
De modellen die de software FRP Lamella bij de berekeningen hanteert, zijn gebaseerd
op de tests voor verbindingen met de lijmsoorten S&P Resin 220 en S&P Lamelle CFK.

De gedetailleerde verslagen over die onderzoeken kan u bij S&P Clever Reinforcement
Company.
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Aanbesteding en calculatie

Tekst van de aanbesteding

.100

110

120

130

131

132

.200

210

.220

.300

Versterking van draagconstructies
met FRP-systemen

Voorschriften

SIA-normen

De geldende SIA-normen zijn bindend
voor de uitvoering van de werkzaamheden:
het bijzonder is de norm SIA 118 *
algemene voorwaarden voor
bouwwerkzaamheden” van toepassing

Kwaliteit van de uitvoering

Versterkingswerken met FRP en lijm mogen

slechts door bevoegde specialisten uitgevoerd

worden, die het bewijs kunnen voorleggen
van hun grondige knowhow op het vlak van
de praktische toepassing van kunstharsen
voor structuurversterkingen met lamellen

Kwaliteitsborging

Het kwaliteitsborgingsyssteem van de FRP
systeemleverancier moet ervoor zorgen

dat de aan de kwaliteitseisen voldaan wordt.
De FRP systeemleverancier levert alle
statische maatberekeningen (vereiste
FRP-doorsnede, controle van verankering,
controle van schuifkracht)

De aannemer moet de opdrachtgever, of zijn
vertegenwoordiger, toegang geven tot alle
documenten. De kosten voor de
kwaliteitszorg maken integraal deel uit van
deze offerte.

Informatie

Beschrijving van het project

Eisen van de locatie
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310

.001

.002

.003

.004

.001

.100

110
A1

120
21

.200

.201

Elektriciteitsaansluiting 220/380 V, J15
Inrichting van de bouwwerf

Transport (van en naar) de werf, levering van
de nodige machines en uitrustingen
Aantal aan te rekenen installaties: gl

Werkonderbrekingen

Vergoeding voor door de werf veroorzaakte
werkonderbrekingen.

Hoeveelheid: aantal onderbrekingen st
Steigers

Montage en levering van steigers voor

de duur van de werken. gl

Verplaatsen van de steigers van verdieping
naar verdieping. st

Voorbereidende werkzaamheden

Voorbereiden van betonnen oppervilak
Verwijderen van de pleister in de zone waar
de wapening wordt gelijmd, mechanisch

of handmatig.

Hoeveelheid: te verlijmen opperviakte + 20 % m?
Voorbereiden van betonnen oppervilak
Verwijderen van de pleister in de zone

waar de wapening wordt gelijmd, incl. Het
nareinigen met een stofzuiger.

Noodzakelijke hechtingsspanning van de

te verlijmen oppervlakte: fct > 1,5 N/mm?
Methode van voorbereiding:

Voor S&P CFK-lamellen

Hoeveelheid: te verlijmen opperviakte + 20 % m?
Voor S&P C-sheets

Hoeveelheid: te verlijmen opperviakte m

Insleuven van S&P CFK-lamellen:

Frezen van sleuven in de ondergrond,

incl. reinigen van de sleuven

Hoeveelheid: lengte van de lamellen
Sleufbreedte: 4-6 mm, diepte: 15 mm m

CHF

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
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.100

101
102
.103

110

A1

.100

110

A1
112
113
114
115
116
A17
118
119
120
121

.150

151
152
.153
154
.1565
.156

Herprofileringswerken

Verwijderen van lokale oneffenheden en
herprofileren van de holle ruimten in de te
verlijmen zone

Hoeveelheid: op basis van verbruik
Vakman incl. gereedschap

S&P Resin 230 (Epoxymortel)

S&P Repcem (op basis van mineralen)

Afronden van pijlerhoeken door slijpen
of herprofileren.

Afrondingsstraal: R = ...... mm
Hoeveelheid: lengte pijlerhoeken

Leveren van de wapening

CFK-Lamellen
Levering franco bouwwerf

S&P CFK-lamellen, 150/2000
Ef > 164.000 N/mm?
Trekvastheid > 2.900 N/mm?
50 x 1.2 mm

50 x 1.4 mm

60 x 1.4 mm

80x1.2mm

80 x 1.4 mm

90 x 1.4 mm

100 x 1.2 mm

100 x 1.4 mm

120 x 1.2 mm

120 x 1.4 mm

10 x 1.4 mm

S&P CFK-lamellen, 200/2000
Ef > 205'000 N/mm?
Trekvastheid > 2.500 N/mm?
50 x 1.4 mm

60 x 1.4 mm

80 x 1.4 mm

90 x 1.4 mm

100 x 1.4 mm

120 x 1.4 mm

kg
kg

33333333333

333333

(ONONONRONONONRONONONONO)

[ONONONONONO)

0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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.180

181
182
.183
184
.185
.186
.200

.201
.202
.203

.300

.301

.100

101
.102
.103
.104
.105
.106

.180

181
182
.183
184
.185
.186

S&P eindverankeringssysteem,

incl. bijpehorende schroeven en pluggen
eindverankering, type 50
eindverankering, type 60
eindverankering, type 80
eindverankering, type 90
eindverankering, type 100
eindverankering, type 120

S&P C-Sheet 240

E-modulus: 240.000 N/mm?
Trekkracht bij 0,6% rek: 140 kN/m’
Rollenbreedte: 300 mm, 600 mm
vezelgewicht in hoofdrichting: 200 g/m2
vezelgewicht in hoofdrichting: 300 g/m?
vezelgewicht in hoofdrichting: 400 g/m2

S&P C-Sheet 640

E-modulus: 640'000 N/mm?

Trekkracht bij 0,2% Rek: 200 kN/m'
Rollenbreedte: 300 mm

Vezelgewicht in hoofdrichting: 400 g/m2

Verlijmingswerken

S&P CFK-lamellen

Krachtbestendig verlijmen van de lamellen

met systeemconform S&P Resin 220,

epoxyharslijm.

- ontstoffen en reinigen van het betonnen
oppervlak

- reinigen en ontvetten van de lamellen

- aanbrengen van de lijm

- invoegen en aanpersen van de lamellen

S&P CFK-lamellen, breedte 50 mm

S&P CFK-lamellen, breedte 60 mm

S&P CFK-lamellen, breedte 80 mm

S&P CFK-lamellen, breedte 90 mm

S&P CFK-lamellen, breedte 100 mm

S&P CFK-lamellen, breedte 120 mm

S&P eindverankeringssysteem
Krachtbestendig aanbrengen van de S&P

eindverankeringen volgens de aanwijzingen

van de systeemleverancier,
eindverankering, type 50
eindverankering, type 60
eindverankering, type 80
eindverankering, type 90
eindverankering, type 100
eindverankering, type 120

st
st
st
st
st
st

333333

st
st
st
st
st
st

ONONONONONO)

an  dh

ONONONONONO)

[ONONONONONO)

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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.200

.201

.300

.301
.302
.303

400

401
402
403

.500

501
.502
.503

S&P sleufverwerkte CFK-lamellen

Krachtbestendig verlijmen van de lamellen

met systeemconforme epoxyharsen

S&P Resin 55 of S&P Resin 220.

- afstoffen en reinigen van de sleuven

- reinigen en ontvetten van de lamellen

- hars in de sleuven gieten

- plaatsen van de lamellen in de sleuven

S&P sleufverwerkte CFK-lamellen,

10 x 1,4 mm m' €

S&P voorgespannen CFK-lamellen

Krachtbestendig verlijmen en voorspannen

van de lamellen met systeemconforme

S&P Resin 220, epoxyharsmortel.

- Leveren en aanbrengen van de S&P
verankeringsplaten volgens de
montagevoorschriften van de systeemlever-
ancier, incl. bijpehorend bevestigingsmateriaal

- Voorspanningsgraad: 0,4% / 0,6% rek

- Type lamellen: S&P 150/2000

S&P CFK-lamellen, 50 x 1,2 mm m' €
S&P CFK-lamellen, 80 x 1,2 mm m' €
S&P CFK-lamellen, 100 x 1,2 mm m' €

S&P C-Sheet 240

Inrijgen en gelijktijdig impregneren van
drukkolommen met S&P C-Sheet 240.
Impregneerhars: S&P Resicem

(waterdampopen)

incl. prepareren met S&P Resicem

1-laag m? €
2-lagen m? €
...-lagen m? €
S&P C-Sheet 640

Ondergrond met S&P Resin 50 prepareren

Verbruik: ca. 150 g/m?

Krachtbestendig lamineren van de sheets

met S&P Resin 55

1-laag m’ €
2-lagen m? €
..-lagen m? €

0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
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.100
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.200

.201

.300

.301

.302

.303

Hechtingsbrug

zandstralen van lamellen en sheets ter
voorbereiding van aanbrengen van een
beschermingslaag of pleister.

- aanbrengen van S&P Resin 55
bestrooien met kwartszand A, 0,7-1,2 mm

Hoeveelheid: oppervlakte m? €
Kwaliteitsborging
Kwaliteitsonderzoek van de betonoppervlakte

Beproeven van het geprepareerde betonnen

oppervlak met het testapparaat voor de

hechtsterkte.

Bepalen van de hechtsterkte, incl. alle

noodzakelijke prestaties.

Evalueren en analyseren van de proefmetingen.

Aantal te beproeven plaatsen st €

Kwaliteitscontrole gedurende de
versterkingswerken

Meten en optekenen, incl. transport
(van en naar de werf) en levering van de

testapparaten
- temperatuur van lucht, lamellen en
bouwelementen

- relatieve luchtvochtigheid
- vochtigheid van de ondergrond
- lothnummer van de lijm gl €

Kwaliteitscontrole van de gekleefde lamellen

Controle van de effenheid (max. 5 mm/2m’)
Hoeveelheid: aantal meter lamellen m' €

Controle van de verlijming van de volledige

oppervlakte van de lamellen.

Afkloppen van de gelijmde lamellen om

mogelijke holtes lokaliseren. m €

Leveren en verlijmen van referentiestrips
van S&P CFK-lamellen voor latere
hechtingproeven. st €

Totaal verlijmde wapening (exkl. BTW) €

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
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