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���� 1LHXZH�EHWRQQRUPHQ�
I n de kom ende jaren zullen steeds m eer Neder landse norm en worden vervangen 
door Europese norm en. Zo is er nu de invoer ing van NEN-EN 206-1 / NEN 8005 aan 
de orde.  
NEN-EN 206-1 is de Europese norm  en NEN 8005 is de Neder landse aanvulling.  
De Voorschr ift en Beton Technologie (VBT 1995)  is per 1 juli 2004 inget rokken en 
inm iddels zijn de nieuwe norm en van kracht . Alle bouwaanvragen m oeten voldoen 
aan de nieuwe eisen.  
Op de Neder landse ontwerpnorm  Voorschr ift en Beton (TGB 1990)  Const ruct ieve 
eisen en rekenm ethoden (VBC 1995)  zijn hierover inm iddels twee wij zigingsbladen 
verschenen:  A2 en A3 
 
De gevolgen van de wij zigingsbladen en dus ook het  t oepassingsgebied van 
Europese norm en is in hoofdzaak betonm ortel, prefab en in-  sit u beton. 
De belangr ij kste verander ingen hebben bet rekking op:  

- m ilieuklassen 
- sterkteklassen 
- m axim aal toegestane scheurwijdte. 

Grotendeels gelij k gebleven zijn de eisen bet reffende:  
- verwerkbaarheid  
- sam enstelling 
- specificer ing.  

 

���� 0LOLHXNODVVHQ�
De nieuwe indeling in m ilieuklassen is ingr ij pend gewij zigd t .o.v. de oude. Naast  de 
indeling in een zestal hoofdgroepen, wordt  er onderscheid gem aakt  tussen vocht ig 
en droog, waarbij  nieuw is, dat  de aanwezigheid van zowel zuurstof als vocht  
aanleiding geeft  tot  een indeling in een hogere klasse en het  ontbreken van één van 
deze twee factoren leidt  tot  een lagere klasse.  
Tevens is het  m ogelij k  dat  een betonconst ruct ie ingedeeld m oet  worden in 
m eerdere k lassen en daarm ee m oet  voldoen aan de (verschillende)  eisen die aan de 
bet reffende k lassen worden gesteld. De gewij zigde m ilieuklassen hebben vooral 
consequent ies voor de betondekking en de betonsam enstelling (m axim ale wcf en 
m inim ale hoeveelheid cem ent ) . 

������ 0LOLHXNODVVHQ�

1. Geen r isico op corrosie of aan aantast ing 

Aanduiding Beschr ij v ing van het  m ilieu Voorbeelden van toepassingen 

 
XO 

Beton zonder wapening of 
ingestort  m etaal:  alle m ilieus 
behalve bij  vorst / dooi, 
afsluit ing of chem ische 
aantast ing. 
Beton m et  wapening of 
ingestorte m etalen in een zeer 
droge om geving. 

Beton voor werkvloeren 
Beton voor ongewapende 
funder ingen 
Onderwaterbeton. 
 
Beton binnen gebouwen m et  een 
zeer lage luchtvocht igheid 

Tabel 1 
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2. Corrosie ingeleid door carbonatat ie 
Beton m et  wapening of andere ingestorte m etalen blootgesteld aan lucht  en 
vocht  
Aanduiding Beschr ij v ing van het  m ilieu Voorbeelden van toepassingen 

XC1 
Droog of blij vend nat  Beton binnen gebouwen m et  een 

lage luchtvocht igheid. 
Beton blij vend onder water. 

XC2 
Nat , zelden droog  Beton langdur ig in contact  m et  

water. 
Veel funder ingen. 

XC3 
Mat ige vocht igheid Beton binnen gebouwen m et  een 

m at ige of hoge luchtvocht igheid. 
Beton buiten, beschut  tegen regen 

XC4 
Wisselend nat  en droog  
 

Beton oppervlakken blootgesteld 
aan contact  m et  water, m aar die 
niet  vallen onder m ilieuklasse XC2 

Tabel 2 

 
 
 
 
 

3. Corrosie ingeleid door chlor iden, anders dan 
afkom st ig uit  zeewater 

Beton m et  wapening of ander ingestorte m etalen en in contact  m et  
chlor idehoudend water, inclusief dooizouten, m aar waarbij  de chloriden niet  
afkom st ig zij n uit  zeewater. 
Aanduiding Beschr ij v ing van het  m ilieu Voorbeelden van toepassingen 

XD1 Mat ige vocht igheid Beton oppervlakken blootgesteld 
aan chlor iden uit  de lucht  . 

XD2 
Nat , zelden droog  Zwem baden. 

Beton blootgesteld aan chloride 
houdend indust r iewater.  

XD3 
Wisselend nat  en droog  
 

Brugdelen blootgesteld aan 
chlor ide houdend spatwater.  
Betonverhardingen. 
Parkeerdekken in parkeergarages. 

Tabel 3 

 
 
 
 
 

4. Corrosie ingeleid door chlor iden afkom st ig uit  
zeewater 

Beton m et  wapening of ander ingestorte m etalen blootgesteld aan chlor iden uit  
zeewater of aan lucht  dat  zout  bevat  afkom st ig uit  zee. 
Aanduiding Beschr ij v ing van het  m ilieu Voorbeelden van toepassingen 

XS1 
Blootgesteld aan zouten in de 
lucht  m aar niet  in direct  
contact  m et  zeewater. 

Beton const ruct ies bij  of aan de 
kust . 

XS2 Blij vend onder water  Delen van const ruct ies in zee. 

XS3 Get ijde–, spat–  en stuifzone 
 

Delen van const ruct ies in zee. 

Tabel 4 



����������	
�������
����������������������� ���
	��   Construeren Staal en Hout 

 

 54 

 

5. Aantast ing door vorst / dooi-wisselingen m et  of 
zonder dooizouten. 

Beton dat  nat  is en blootgesteld wordt  aan flinke vorst / dooi wisselingen. 
Aanduiding Beschr ij v ing van het  m ilieu Voorbeelden van toepassingen 

XF1 Niet  volledig verzadigd m et  
water, zonder dooizouten 

Vert icale betonoppervlakken 
blootgesteld aan regen en vorst .  

XF2 
Niet  volledig verzadigd m et  
water, m et  dooizouten 

Vert icale betonoppervlakken of 
betonnen wegconst ruct ies 
blootgesteld aanvors t  en 
verstoven dooizouten. 

XF3 Verzadigd m et  water,  zonder 
dooizouten  

Horizontale betonoppervlakken 
blootgesteld aan regen en vorst .  

 
XF4 

Verzadigd m et  water,  m et  
dooizouten 

Wegen en brugdekken blootgesteld 
aan dooizouten. 
Betonoppervlakken blootgesteld 
direct  gesproeide dooizouten en 
aan vorst . 
Spatzone van const ruct ies in zee 
blootgesteld aan vorst .  

Tabel 5 

 

6. Chem ische aantast ing 
Beton blootgesteld aan chem ische aantast ing door natuur lij k  grond en 
grondwater m et  een water/ grondtem peratuur tussen 50 C en 250 C en een zo 
lage watersnelheid dat  een stat ische sit uat ie wordt  benaderd. 
Aanduiding Beschr ij v ing van het  m ilieu Voorbeelden van toepassingen 

XA1 Zwak agressieve chem ische 
om geving  

Funderingsbalken. 
Bedr ij fsv loeren in zuivelindust r ie. 

XA2 

Mat ig agressieve chem ische 
om geving 

Betonelem enten in de 
glastuinbouw. 
Calam iteit enbakken in de 
chem ische indust r ie. 
Vloeistofdicht  beton. 
Funderingspalen. 

XA3 Sterk agressieve chem ische 
om geving 

Rioler ingssystem en. 
Rioolwaterzuiver ingsinstallat ies. 

Tabel 6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figuur 1  Milieuklassen in tunnel 
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Figuur 2  Milieuklassen bij  v iaduct  
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Figuur 3  Milieuklassen in woning en ut ilit eit sbouw 
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������ %HWRQGHNNLQJ�LQ�PP�DIKDQNHOLMN�YDQ�GH�PLOLHXNODVVH�

Milieuklasse plaat , wand balk, poer, console kolom  
1. Geen risico op corrosie of aan aantast ing (  X =  exposure,  0 =  zerorisk)  
XO    
2. Corrosie ingeleid door carbonatat ie (  C =  carbonatat ion) 
XC1 15 25 30 
XC2 
XC3 
XC4 

 
25 

 
30 

 
35 

3. Corrosie ingeleid door chlor iden, anders dan afkom st ig uit  zeewater  
(  D =  de- icingsalts)  

XD1 
XD2 
XD3 

 
30 

 
35 

 
40 

4. Corrosie ingeleid door chlor iden afkom st ig uit  zeewater (  S =  seawater)  
XS1 
XS2 
XS3 

 
35 

 
35 

 
40 

5. Aantast ing door vorst / dooi-wisselingen m et  of zonder dooizouten. (F =  frost )  
XF1 25 30 35 
XF2 30 35 40 
XF3 25 30 35 
XF4 30 35 40 
6. Chem ische aantast ing (  A =  agressive)  
XA1 
XA2 
XA3 

 
30 

 
35 

 
40 

Tabel 7 
 

Toeslagen in m m  (onveranderd)  
nabehandeld oppervlak +  5 
oncont roleerbaar oppervlak +  5 
f’ck  <   25 N/ m m 2 +  5 
dekking op hoofdwapening:  c ���∅k   indien∅k �����PP� 

c ������∅k  indien∅k >  25 m m  
Tabel 8 

 

�
 

�
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���� 6WHUNWHNODVVHQ��
 

De sterkteklassen van beton worden in Neder land aangeduid m et  de let ter B (van 
beton) , gevolgd door een getal. Dat  getal geeft  de karakter ist ieke waarde van de 
kubusdruksterkte aan. De vorm  van de kubus is echter niet  representat ief en m oet  
alt ij d worden om gerekend;  een cilindervorm  geeft  een betere weergave van de 
werkelij kheid. I n vele andere Europese landen wordt  daarom  gerekend m et  de 
cilinderdruksterkte. I n de nieuwe Europese aanduiding van sterkteklassen van 
beton staan nu zowel de karakter ist ieke  kubusdruksterkte, als ook de 
karakter ist ieke  cilinderdruksterkte verm eld, voorafgegaan door de let t er C 
(concrete)   

������ ,Q�1HGHUODQG�JHEUXLNHOLMN�WH�KDQWHUHQ�VWHUNWHNODVVHQ��

voor  norm aal beton:   voor  hoge sterkte beton:  
C 12/ 15    (  B 15)   C 60/ 75     (  B 75) 
C 20/ 25    (  B 25)   C 70/ 85     (  B 85) 
C 28/ 35    (  B 35)   C 80/ 95     (  B 95) 
C 35/ 45    (  B 45)   C 90/ 105   (  B 105)  
C 45/ 55    (  B 55)    
C 53/ 65    (  B 65)    

( tussen haakjes de oude benam ing)  
Tabel 9 

 

oWpCoWp.q 0DWHULDDOHLJHQVFKDSSHQ�YDQ�QRUPDDO�EHWRQ�LQ�1�PP r
Sterkteklasse f’ck f’b Fb Fbm E’b 

C 12/ 15 15 9 0,90 1,8 26000 
C 20/ 25 25 15 1,15 2,3 28500 
C 28/ 35  35 21 1,40 2,8 31000 
C 35/ 45 45 27 1,65 3,3 33500 
C 45/ 55 55 33 1,90 3,8 36000 
C 53/ 65 65 39 2,15 4,3 38500 
Tabel 10 

 

oWpCoWpCo 0LQLPXP�ZDSHQLQJVSHUFHQWDJH� sltiu v �YRRU�EHWRQVWDDO�LQ�QRUPDDO�EHWRQ
 
 C 12/ 15  C 20/ 25  C 28/ 35  C 35/ 45  C 45/ 55  C 53/ 65  

FeB500 0,12 0,15 0,18 0,21 0,24 0,27 
Tabel 11 

 
 

oWpCoWp w 0D[LPXP�ZDSHQLQJVSHUFHQWDJH� sltXx�y �YRRU�EHWRQVWDDO�LQ�QRUPDDO�EHWRQ

 C 12/ 15  C 20/ 25  C 28/ 35  C 35/ 45  C 45/ 55  C 53/ 65  

FeB500 0,83 1,38 1,94 2,49 3,05 3,60 
Tabel 12 
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���� 6FKHXUYRUPLQJ�
 
De eisen m.b.t  de maximaal toegestane scheurwij dte zij n verzwaard. Dit  zien we vooral terug 
in de verhoging van de dekking. De scheurwijdte berekening is zeer complex. Op basis van 
proeven zijn er detailler ingregels opgesteld. I ndien aan één van beide eisen van deze regels 
voldaan wordt , mag worden aangenomen, dat  de scheurwijdte toelaatbaar is.  

������ 0D[LPDDO�WRHODDWEDUH�NHQPLGGHOOLMQ�� z t ��LQ�PP��YRRU�JHULEG�EHWRQVWDDO�

milieuklasse  sta {7| }
~){6�7�6� �)� s  (  in N/ mm 2)  

 
100 125 150 200 250 300 350 400 

XC1 50 40 33 25 20 17 14 12 

XC2 t / m  XC4 
XF1 en XF3 37 30 25 19 15 13 11 9 

XD1 t / m  XD3 
XS1 t / m  XS3 
XF2 en XF4 
XA1 t / m  XA3 

25 20 17 13 10 8 7 6 

Tabel 13 
 
 

������ 0D[LPDDO�WRHODDWEDUH�VWDDIDIVWDQG�V��LQ�PP��YRRU�JHULEG�EHWRQVWDDO�

milieuklasse  }��E{){7| }
~){6�7�6� �)� s  (  in N/ mm 2)  

 
100 125 150 200 250 300 350 400 

XC1 870 670 540 370 270 200 155 120 

XC2 t / m  XC4 
XF1 en XF3 620 470 370 245 170 120 85 55 

XD1 t / m  XD3 
XS1 t / m  XS3 
XF2 en XF4 
XA1 t / m  XA3 

370 270 200 120 70 40 -  -  

Tabel 14 
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���� 9HUZHUNEDDUKHLG�
 
Aan de eisen m .b.t .  de verwerkbaarheid van beton is weinig veranderd;  alleen de 
aanduidingen zij n gewij zigd. De consistent ie van beton wordt  niet  langer 
voorgeschreven m et  genum m erde consistent iegebieden, m aar m et  de aanduiding 
van de consistent ieklasse in com binat ie m et  de bepalingsm ethode. 
(consistent iegebied 2 wordt  nu S3)  
De zetm aat  wordt  nog alt ij d bepaald m et  het  gebruik van de kegel van Abraham s;  
de schudm aat  m oet  voortaan bepaald worden m et  een k leinere kegel,  H= 200 mm  
Het  is niet  m eer m ogelij k om  aan één betonspeciem onster zowel de zetm aat  als de 
schudm aat  te m eten. 
 

������ ,QGHOLQJ�FRQVLVWHQWLHJHELHGHQ�

aanduiding verdicht ingsm aat  

C*  
zetm aat  S*  schudm aat  F*  

droog C0 ������     
aardvocht ig C1 1,45 – 1,26 S1 10 -  40 F1 ����� 
halfplast isch C2 1.25 -  1,11 S2 50 -  90 F2 350 -  410 
plast isch C3 1,10 -  1,04 S3 100 -  150 F3 420 -  480 
zeer plast isch   S4 160 -  210 F4 490 -  550 
vloeibaar   S5 ����� F5 560 -  620 
zeer v loeibaar     F6 ������ 

* De aanbevolen beoordelingsmethode staat  zwart  afgedrukt . 
Tabel 15 

 
 

���� 6DPHQVWHOOLQJ�
 
Per land is er  een eigen invulling m ogelij k aan de eisen bet reffende de 
sam enstelling van beton. Het  bet reft  hier eisen m et  bet rekking tot  m axim ale wcf, 
m inim um  cem ent / bindm iddel gehalte, toegestane percentages lucht  en het  gehalte 
aan chlor iden. Bij  de sam enstelling van beton wordt  nu ook een bindm iddelfunct ie 
toegekend aan vulstoffen als poederkoolv liegas en silica fum e. Al deze onderwerpen 
liggen op het  terrein van de betontechnoloog en vallen verder buit en dit  dictaat . 

 
 

���� 6SHFLILFHUHQ���
Het  specificeren van beton is vooral beschreven in NEN 8005 (de Nederlandse 
aanvulling) en vertoont  daardoor grote gelij kenis m et  de oude eisen. Het  
specificeren zal gaan plaatsvinden op prestat ie-eisen,  waar tot  nog toe steeds eisen 
werden gesteld aan de sam enstelling. Bij  lever ing op prestat ie-eisen zal de 
producent  de gebruiker  m oeten inform eren over  o.a. t ype en soort  cem ent , soort  
toeslagm ateriaal, wcf,  herkom st  bestanddelen en de sterkteontwikkeling van het  
beton. 

 


