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Inhoud college

B Warmte- en koelvermogensbepaling (EPU)
¢ Warmtevermogensberekening
¢ Ketel capaciteit
¢ Koelvermogenberekening

¢ Belastingduurkromme

B Ventilatie

¢ Leiding diametersluchtkanalen
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Warmtevermogensbepaling
mbv EPU
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Verwarmingsvermogen

B Bepalen ketelcapaciteit m.b.v EPU
¢ transmissiewarmteverlies
¢ ventilatie/infiltratiewarmteverlies

¢ Systeem- en opwekkingsverlies

B Formeel volgens NEN 5066 (ISSO 4,
ISSO 51)

¢ Opwarmtoeslag (massa)

¢ andere ontwerptemperaturen (bijv. gang 15 °C en toilet
10 °C)
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Verwarmingsvermogen

B Ontwerptemperatuur

¢ buiten -7 °C

¢ binnen conform EPC. Kantoor: 19 °C
B Bouwkundige kenmerken

¢ transmissie

¢ ventilatie/infiltratie

Cauberg-Huygen
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Warmtevermogensbehoette

Qwarmtevermogen - Qtransm+Qventilatie+Qinﬁltratie [W]

Qtransmissie =AU I:(Te'Ti) W
Qventilatie =nlV H) L& E(Te_Ti) W
Qinﬁltratie=nw Ep L& E(Te'Ti) W

plucht — 192 kg/ IIl3
Cror = 1000 J/kg °C
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Qtransmissie

= Qtransmissie= Z (A :[J ) mT [W]

m U=1/(r;+Rc+r))
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Qventilatie

Qventilatie =nlV H) Le [AT [W]

® Woning: ventilatievoud n = 0,5 h-!

inhoud: A, .. [hoogte [1 V=116 [b,5 =754 m’
capaciteit: n [V [0 0,5 [754 =377 m>/h

0 105 dm3/s 0 105/116 = 0,9 dm?>/s'm?

m Kantoor: ventilatievoud n = 2,0 h-!
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Qventilatie

Qyentitatie = (1-Myey) Ch OV [p [t CAT [W]
Nwr— 0, geen WITW, WTW=0,5-0,95
n=0,5h! n[V=105dm’/s O 0,105 m’/s
Pruch = 1,2 kg/m’

Cruere = 1000 J/kg °C

AT =26 °C

Q. enitatic =0,105 1,2 L1000 [26 = 3276 "W
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Qinﬁltratie

B EPU: ca. g, 4o~ 0,20 dm?/slh?
Waarde b1y 10 Pascal!

B Bepaling werkelijjke infiltratie 1s
afthankelijk van gebouwhoogte

Cauberg-Huygen
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Qv;10;kar IAg'sec Uy;inf 3
dm®/(s-m°) dm’/(s-m?)

Gebouwhoogte h
m

0 tot 10 10 tm. 20 hoger dan 20

kleiner dan 0,20 0,03 0,05 0,09

van 0,20 tot 0,40 0,07 0,10 0,18

van 0,40 tot 0,60 0,11 0,16 0,30

van 0,60 tot 0,80 0,15 0,22 0,42

van 0,80 tot 1,00 0,20 0,29 0,54

gelijk aan en groter dan 1,0 0,26 0,38 0,72

onbekend 0,50 0,75 1,35

waarin:

Qv1okar 1S de luchtdoorlatendheid van de energiesector, gedefinieerd als de
karakteristieke luchtvolumestroom, bepaald volgens hoofdstuk 5 van NEN 2686;

Agsec IS de gebruiksopperviakte van de energiesector, in m®.
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Qinﬁltratie

m Q,., => maximaal 200 I/s per 500 m’

m RGD 200 1/s per 3000 m’ (bij netto
verdiepingshoogte 2,7 m:
qy.10= 0,18 - 0,20 dm?’/s.m?—> debiet bij 10 Pa!

+(Qinﬁltratie — 0905 I 92 (1000 (26 = 1560 W
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Warmtevermogensbehoette

Qwarmtevermogen - Qtransm+Qventilatie+Qinﬁltratie

[W]
= 5192 + 3276 + 1560
= 10028 W

Qwarmtevermogen
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Ketelcapaciteit

letel,EPU =1/ nsys L1/ n opw |:(zwarmtevermogen
[WI

rlsys = 0.9 - 1.0 (leidinglengte, syst.temp athankelijk)
Nopw = 0.39 - 0.975 (Wp 2 - 5,5)

Opgave: Aangeven welke systeem je hebt, waarden te nemen uit de
EPU.
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Koelvermogensbepaling
mbv EPU
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B Koellastberekening (warmtebalans)-ISSO 8

Qkoellast — Qintern =+ Qextem

De binnen- en buitentemperatuur constant:

mAT=T.-T;
Ti = 25° (max.)
Te=28°

Rendement cq verliezen worden hier verwaarloost voor de opgave
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. Qintem

Qpersoon =+ Qverlichting =+ Qapparatuur

(10 W/m>) (10 W/m>) (15 W/m?)

Waarden zijn athankelijk van:

Qpersoon: metabolisme, kleding (clo-waarde)

Qverlichting: geinstalleerd vermogen, afgezogen

Qapparatuur: pc’s, monitoren, printers,

Cauberg-Huygen
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- Qextern — Qglas,zon+Qtransmissie_l_Qventilatie

a leas,zon
Aglas * gzon (W/m?) * ZTA

l Qtransmissie
A(gevel/raam) * U(gevel/raam) * AT

- Qventilatie
Vv * Clucht * plucht * AT (let op bypass WTW)
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Belastingduurkromme

m Model (-programma’s)
¢ Vabi VA-114, TRNSYS

+ Referentie jaar, 1964
» GTO, AGTO

m Warmte en koelbehoeften, stooklijn
m Uitgangspunten moeten helder:zijn
B geen capaciteitsbepaling piekvermogen!

Cauberg-Huygen 21
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Belastingduurkromme
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Ventilatie

Cauberg-Huygen
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Ventilatie - Bezettingsgraad

B Bezettingsgraadklasse niet (meer) athankelyjk van
aantal mensen per m? verblijfsgebied, klasse
afthankelijk van gebruiksfunctie.

B Volgens Bouwbesluit (art. 201) 5 klassen, B1 t/m
B5

B Hoe lager de klasse hoe meer personen/ m?

verblyfsgebied

Cauberg-Huygen
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Ventilatie

m Besloten ruimte bestemd voor het verblijt
van mensen

¢ Kantoor - verblyjfsruimte/gebied
¢ Opslag- geen verblijfsruimte/gebied
¢ Machinewerkplaats - verblijfsruimte/gebied

Cauberg-Huygen
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Bezettingsgraad
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Kanaalafmeting

m Uitgangspunt V =5 m/s (3-20 m/s)

kanaal

B capaciteit q, dm?/s
m kanaalafmeting m?

g, =ALV 000 [dm?/s]

Cauberg-Huygen
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Kanaalafmeting

B Inhoud standaard kantoor:
A noogte = (3,6 [H,4) [2,4
=194 [2.4 =46,6 m’

m Ventilatie-eis: 1,3 dm?3/s'm?
Q=qxA=130194=253dm¥s
B Ventilatievoud:
Q/1000 m? [B600 s / Inh. =
= 90,8 m¥/h /46,6 m3 = 2,0 [h-!]

Cauberg-Huygen
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Kanaalafmeting

m Ventilatiecapaciteit = 25,3 dm?>/s

0. =Ax Vx1000=253dm¥/s [dm?/s]
A x5 m/s=0,025 m3/s

A =0,005 m?

Dus rond 80 mm

Cauberg-Huygen
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Kanaalafmeting

Standaard afmetingen:

diameters: 80, 100, 125, 150, 160, 200, 250,
315, 400, 500, 630, 300, 1000, 1250 mm

rechthoekig: 100, 150, 200, 250, 300, 400,
500, 600, 800, 1000, 1200, 1400 enz.

hoogte/breedte-verhouding: 0,25 < h/b_ <4

Cauberg-Huygen
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Kanaalafmetmg
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Kanaalafmeting
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