Bouwen in Beton

4¢ bijeenkomst

Vloeren over meerdere steunpunten
en vierzijdig opgelegde viloeren
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Vloer over meerdere steunpunten
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Werkschema VI-1 Sterkteberekening betonnen vloer

Werkschema vloer

bepaal de overspanning,
schat de opleglengten

Bijlage VI modulewijzer bepadl pasteide 1

bepaal representatieve
belastingen
bepaal maatgevende
belastingcombinatie

bepaal krachtsverdeling
oplegreacties dwarskrachten
momenten

bereken de buigwapening

Doiper < Domax zie werkschema VI-3)

kies hoofdwapening met
inachtnemeing @,

kies verdeelwapening
20% H.W.

controleer scheurvorming
zie werkschema VI-4]

wel akkoord niet akkoord

en wapening
voldoen.

teken wapening
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bepaal de overspanning,
schat de opleglengten
bepaal nuttige hoogte d

- Staalkwaliteit FeB500

- Betonkwaliteit C20/25

bepaal representatieve

belasingen - Milieuklasse XC1 (vloer 1¢ verdieping)

bepaal maatgevende H
belastingcombinatie - Dekklng

bepaal krachtsverdeling

oplegreacties dwarskrachten OnderZdee 25

momenten

bereken de buigwapening
Do € Bomax zie werkschema VI-3
Kies hoofdwapening met
inachtnemeing @y
kies verdeelwapening
20% H.W..

controleer scheurvorming
(zie werkschema VI-4)

voldoen.
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bovenzijde 25
@oper2 Wo;max J

zijkant 25

* Alle randvoorwaarden vermelden op tekening en in

wel akkoord uitgangspunten van de berekening.

niet akkoord




Bepaal randvoorwaarden

aal randvoorwaarden

T Milieukl I S e
ilieuklasse

bepaal nuttige hoogte d

bepaal plaatdikte h
bepaal representatieve
belastingen
bepaal maatgevende
belastingcombinatie

borstwering
XC4, XF1

A

bepaal krachtsverdeling
oplegreacties dwarskrachten

momenten
binnenwater

bereken de buigwapening
(zie werkschema VI-3)

@oper S Op;max

kies

inachinemeing @, 4—4— [[tundoringspaten
,,,,,,,,,, XC2, XA2 NET
Kies verdeehwapening '
NEN/CUR-commissie 353 039 / VC 12 “Beton”
(20% HW. o

controleer scheurvorming
(zie werkschema VI-4)

wel akkoord niet akkoord

plaatdikie en wapening
voldoen.
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Bepaal randvoorwaarden

bepaal randvoorwaarden

Betondekking m.b.t. milieuklasse

bepaal nuttige hoogte d Milieuklasse I plaat, wand | balk, poer, console | kolom
1. Geen risico op corrosie of aan aantasting ( X = exposure, 0 = zerorisk)
35 | i 3 %
Dopadl ropresentatiove 2. Corrosie ingeleid door carbonatatie ( C = carbonatation)
belastingen XC1
XC2 25 30 35
bepaal maatgevende XC3
belastingcombinatie XC4
bepaal krachtsverdeling
oplegreacties dwarskrachten —
momenten Toeslagen in mm (onveranderd)
T Py e nabehandeld oppervilak +5
oo S Wmax werkschema VI-3 | @ mx| oncontroleerbaar opperviak +5
7 2
Kies hoofdwapening met ™ = 25 N/mm - — +5
inachtnemeing @, dekking op hoofdwapening: c = O indiend, < 25 mm
- c 21,5 @, indiend, > 25 mm
20% HW.

controleer scheurvorming
(zie werkschema VI-4)

voldoen.
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wel akkoord

niet akkoord




" JE
Ontwerp betonnen vloeren
(in één richting dragend)

CB 2, blz. 272

schema

1/d(l = 7,0m)

1/d(I>=7,0m)

[~
1

r

e
[

1

s

17571
225/1

245/1

nuttige hoogte d 3.
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bepaal randvoorwaarden

bepaal de overspanning,
schat de opleglengten
bepaal nuttige hoogte d

bepaal plaatdikte h

bepaal maatgevende
belastingcombinatie

bepaal krachtsverdeling
oplegreacties dwarskrachten
momenten

< bereken de buigwapening
ot = Uogman zie werkschema VI-3
Kies hoofdwapening met
inachtnemeing Gy,
kies verdeelwapening
20% H.W..

controleer scheurvorming
(zie werkschema VI-4)

plaatdikte en wapening
voldoen.
woensdag 6 juni 2007

Woper 2 Woymax

wel akkoord niet akkoord

Bepaal belastingen

Belastingen mede op basis van bouwkundige detaillering

Permanent

- lichte scheidingswanden

- afwerking
- eigen gewicht vioer

- plafond, installatie etc

Veranderlijk

- functie van de ruimte in het gebouw

ribBIBc Bouwen in beton




Bepaal belastingcombinaties

bepaal randvoorwaarden

bepaal de overspanning, . . :
Belastingcombinatie
bepaal nuttige hoogte d
Uiterste grenstoestand
13516
belastingen
of

«
1,2* G +v,,Q,

bepaal krachtsverdeling

oplegreacties dwarskrachten

momenten v.k. ’Yqu

bereken de buigwapening 1 1.2
zie werkschema V-3, ’

@oper S Op;max

kies 2 1 13

inachtnemeing @
1,5

kies verdeelwapening
(20% HW.

controleer scheurvorming
(zie werkschema VI-4)

wel akkoord

niet akkoord

plaatdikie en wapening
voldoen.
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Bepaal krachtsverdeling

bepaal randvoorwaarden e sa
m.b.v. momentcoéfficiénten
bepaal de overspanning,
schat de opleglengten
bepaal nuttige hoogte d

bepaal plaatdikte h —

L,
bepaal
belastingen 5 =
bepaal maatgevende % e A4
belastingcombinatie L |24 oig
= = r -
] &%
Fi ] 0 ks
= I T
5
< bereken de buigwapening * = "
Soter = Domar werkschema VI-3
- 28 0 ¥ 10 [L)
kies hoofdwapening met -y - F-y = = .
inachtnemeing @y L L e 85
kies verdeelwapening 28 o o H] Lo Fe
20% H.W.. A > - —_—re e
85 55 &0 5 85

controleer scheurvorming
(zie werkschema VI-4)

plaatdikte en wapening
voldoen.

teken wapening

wel akkoord
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Bepaal krachtsverdeling

bepaal randvoorwaarden

bepaal de overspanning,
schat de opleglengten

bepaal nuttige hoogte d

m.b.v. dwarskrachtcoéfficiénten

bepaal plaatdikte h

bepaal L5 05
belastingen Fany
as 08 U5 05
-9 = B
a5 06 QS 15 Q5 5
B bereken de buigwapening = e = =
roer £ Domax (zie werkschema VI-3)
kies hoofdwapening met Q 06 05 15 Q5 as aé as
inachtnemeing @y, - = > 7% >
kies verdeelwapening
(20% HW. a5 s Q% a5 a5 05 a5 a5 ab
3 =
wel akdeoord controleer scheurvorming
(zie werkschema VI-4)
plaatdikie en wapening
voldoen.
woensdag 6 juni 2007 ribBIBc Bouwen in beton
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Bepaal krachtsverdeling

Voorwaarden voor het gebruik van de tabellen
De ligger is onderdeel van woon-, schoolgebouw kantoor,

ziekenhuis, hotel of verzorgingshuis ofwel van een gebouw waarin

de extreme veranderlijke vioerbelastingen < 4,0 kN/m?.
De belasting moet gelijkmatig verdeelde zijn.

De kleinste waarden van (1,2G+1,5Qm) op een veld > grootste
waarde van 0,6(1,2G+1,5Qe)op een ander veld.

De kleinste waarden van (1,2G+1,5Qe) op een veld > grootste
waarde van 0,8(1,2G+1,5Qe) op een ander veld.

De kleinste overspanning in de beschouwde richting > 0,8 ma
de grootste overspanning in die richting.
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bepaal randvoorwaarden
bepaal de overspanning,
schat de opleglengten
bepaal nuttige hoogte d

bepaal plaatdikte h

bepaal representatieve
belastingen

bepaal maatgevende
belastingcombinatie

T0eing
achten

bereken de buigwapening

o < Qomax zie werkschema VI-3

inachtnemeing @,

kies verdeelwapening
(20% HW.

controleer scheurvorming
(zie werkschema VI-4)

voldoen.
woensdag 6 juni 2007

wel akkoord niet akkoord

Bepaal krachtsverdeling

VOORBEELD

[ Qe

[ Qe

A B '€ D
| 6m | 5m | 6m |
f 1 7 7

G=24kN/m ;waarvan P, =5 *4,8 kN/m?

Qe=10kN/m ‘waarvan P, =5 *2kN/m?

Bereken en teken M- en D-lijn
qa=12x24+1,5x10=43,8 kN/m
Bij deze methode ligger VOLBELAST
berekenen !!!!

ribBIBc Bouwen in beton
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bepaal randvoorwaarden
bepaal de overspanning,
schat de opleglengten
bepaal nuttige hoogte d

bepaal plaatdikte h

bepaal representatieve
belastingen

bepaal maatgevende

belastingcombinatie

hisverdeling
s dwarskrachten
momenten

bereken de buigwapening
Do € Gomac zie werkschema VI-3
Kies hoofdwapening met
inachtnemeing Gy,
kies verdeelwapening
20% H.W..

controleer scheurvorming
(zie werkschema VI-4)

plaatdikte en wapening
voldoen.
woensdag 6 juni 2007

Woper 2 Woymax

wel akkoord

niet akkoord

Bepaal krachtsverdeling

Qd = 43,8 kN/m

A B € D
| 6m | 5m | 6m |
5 7 A g

M = 0,001 x P x qa X co&ff.
Mc=Mp =0,001 x 43,8 x 6° x 100

=-157,7 kNm
Mg -Mcp = 0,001 x 43,8 x 6° x 85

=134,1 kNm
V =coéff. x1x qq
Va=Vp=0,5x6x42,8=131,4kN
VB(11\1L>) = Vc(mms) =0,6x6x43,8

=157,7 kN
ribBIBc Bouwen in beton 14




bepaal randvoorwaarden
bepaal de overspanning,
schat de opleglengten
bepaal nuttige hoogte d

bepaal plaatdikte h

bepaal representatieve
belastingen
bepaal maatgevende
belastingcombinatie

Gepani k
oplegreacties du
momenten

bereken de buigwapening

o < Qomax zie werkschema VI-3

inachtnemeing @,

kies verdeelwapening
(20% HW.

controleer scheurvorming
(zie werkschema VI-4)

voldoen.
woensdag 6 juni 2007

wel akkoord niet akkoord

Bepaal krachtsverdeling

-157,7

C

A\ B N
78,9

134,1
M - LIJN

131,4 109,5

T =1 T

A T |B r|C 3r

1551730

D - LIIN
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bepaal randvoorwaarden
bepaal de overspanning,
schat de opleglengten
bepaal nuttige hoogte d

bepaal plaatdikte h
bepaal representatieve
belastingen
bepaal maatgevende
belastingcombinatie

bepaal krachtsverdeling
oplegreacties dwarskrachten
momenten

Buigwapening
werkschema Vi-3

I pening mel
i s

1emein

apening

controleer scheurvorming

wel akkoord (zie werkschema VI-4)

niet akkoord

plaatdikte en wapening
voldoen.

woensdag 6 juni 2007

Bepaal buigwapening

Werkschema VI-3 Berekenen van wapening met G.T.B. tabellen

Uit momentenijn Myzmax (KNM)
afmetingen b(m), d(m

| bereken Myba? in kNimz |

zoek tabel voor gekozen sterkte
klasse beton

| lees a, af bij gekozen |

staalsoort
| controleer Mo,y |
| controleer @y.ma, |
| bereken A, met |
A= o, b*d*10*

| kies wapening k—’
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Controle scheurvorming

bepaal randvoorwaarden

bepaal de overspanning,
schat de opleglengten Werkschema Vi-4
bepaal nuttige hoogte d
bepaal plaatdikte h

bepaal representatieve
belastingen

Controle scheurvorniing
)

bereken g4 of My

bereken grep Of Mrgp

Depaal maaigevende | bepaal grey/qq Of | |klesanderewap_emng
belastingcombinatie Mee/My of vergroot dekkin:

bepaal krachtsverdeling
oplegreacties dwarskrachten _bereken O
momenten

bereken de buigwapening . |we| akkoord |4—| controleer @y, of s |—>| niet akkoord
jber Z Dojmax

o < Qomax zie werkschema VI-3
*wa ening voldoet
kies P J

inachtnemeing @,

kies verdeelwapening
20% HW.

contraleer scheurvorming
(zle werkschema Vi)
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Vierzijdig star ondersteunde plaat

2.9.,9.,9,9,9,0

ol 1 1 1 1 ]

| | [ kolom |

B S O

et
i

-
o

|
250 T
|

wand d

wand d = 251

@ 81? B2
B

plattegrond
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Bepaal

woensdag 6 juni 2007

bepaal randvoorwaarden

bepaal de overspanning,
schat de opleglengten
" = 5 ® NN

bepaal nuttige hoogte d

bepaal plaatdikie h

bepaal representatieve
belastingen

bepaal maatgevende
belasiingcombinatie

bepaal krachtsverdeling
oplegreacties dwarskrachten
momenten

bereken de buigwapening

Gosper < Gomax zie werkschema VI-3

kies hoofdwapening met

inachtnemeing @o;min

kies verdeelwapening
20% H.W.

Wo;ber

controleer scheurvorming

wel akkoord zie werkschema VI-4)

niet akkoord

plaatdikte en wapening
voldoen.

teken wapening

ribBIBc Bouwen in beton
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bepaal randvoorwaarden

bepaal de overspanning,
schat de opleglengten

bepaal nuttige hoogte d

Bepaal krachtsverdeling mo..vs.c. e

bepaal plaatdikte h

bepaal representatieve
belastingen

bepaal maatgevende

belastingcombinatie

Dbepaal krachi
oplegre: >

Vardeing

bereken de buigwapening

Ooiver £ Uoimax zie werkschema VI-3

Kies hoofdwapening met
inachtnemeing Gy,

kies verdeelwapening
20% H.W..

controleer scheurvorming
(zie werkschema VI-4)

plaatdikte en wapening
voldoen.
woensdag 6 juni 2007

wel akkoord

Tabel 18 — Maatgevende momenten per lengte in de mi van lij ig star platen onder
gelijkmatig verdeelde belasting
Ity 1012 [afi6]18 20 ]25]30
my = 0001 pyt? 41 54 67 79 87 97 1o | 117
M = 0001 pyl? 4 |35 | 3 | 28 |26 |25 |24 | 23
My 0001 pah? 18 |26 |32 |36 |30 [41 |42 |4
gy 0.001 paks? 8 16|z ]1w|w]|w]|w]i
ey 0,001 paly? s1 |63 |72 |78 |81 |8 |83 |33
my  =— 0,000 paly? 51 | 54 | 55 | 54 | 54 | 53 | 51| 40
aslly o 0.8 (0,19 [ 019 [ 019 [0.19 | 0,19 | 0,19 | 0,19
aylly = 018 (016 | 015 [ 013 [ 001 [ 0,00 | 007 | 006
ey 0,001 pgiy? 25 [ 36 |45 | 53 | 58 [ 62 | 67 | 69
iy 0.001 pgl,® 2s.1 23 | 20° [“9 |8 | 37 ] 33 | a7
M == 0,001 pgh® 68 | 84 | 97 1106 | 113 | 117 | 122 | 124
gy = — 0.001 pgh? 68 |74 |77 |77 |77 |76 | 13 | 7
axliy = 020 (022 | 022 | 022 [023 023 [024 |~
aylly - 021 019 | 017 [ 016 [ 0.13 [ 012 | 009 | .9
my = 0,001 paly? 16 28 4z 56 69 80 100 | 112
my = 0001 pgly? 29 |32 |32 |30 |27 |24 |20 | 18
my =— 0001 pah? 69 85 | 97 |1os | 1o |2 | nz | n2
atle 0.19 | 0.19 [ 017 [ 017 |06 {015 | 012 | o1
ribBIBc Bouwen in beton 20
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Bepaal krachtsverdeling ms..vsc a1

woensdag 6 juni 2007

ribBIBc Bouwen in

beton

bepaal randvoorwaarden 0.001 pgi,? 29 34 | 38 | 40 |42 | 42 | 42 | 42
ws e 0,001 paly? 16 | 14 Lz | 13|13 jm]n|n
— 0.001 pyix? 69 | 76 | 80 | 82 |83 | 83 | 83 | 83
epaal de overspanning, ——— 019 | 020 [020 | 021 |021 [021 [021 [021
schat de opleglengten
bepaal nuttige hoogte d
0.001 pgiy? 27 |41 | 54 | 67 |78 | 89 | 105 | 15
0.001 puiy? 38 137 |34 [30 |27 |25 |
[ bepaal plaatdikteh ] 0.001 gl ol 102 | 108 | 100 | 113 | 114 | 114 | 14
021 | 021 [020 | 018 |047 |015 | 013 | 010
bepaal representatieve
belastingen
2 ey
‘LZ‘IZ:J.EEEY,?;‘.’: k- +-dost, Pim, M 0.001 pyl,2 38 [ 44 | 52 | s8 |62 |65 [ 68 | 70
me ol = L g 0,001 paty? 2 la|w ||| ]w
|EENE £ 001 paly* 9l 98 | 107 | 113 | 18 | 120 | 124 | 124
P— 021 | 021 [0.22 | 023 |0.24 (024 | 024 | 025
e
-,
0‘%1 Paly? 290 | 39 | 47 | 54 | 59 | 66 | 69
i U001 paly? |20 |2 15 )1a]na]iz
bereken de buigwapening I A £ 0.001 paly? 72 | 88 | 100 |1oe | 114 | 121 | 124
zie werkschema VI-3 =5 0.001 paly® 69 | 74 | 76 |76 [ 76 [ 73 | =
Ty T 021 {023 [0.23 | 0,23 | 024 | 024 | 024
kies hoofdwapening met 0.8 | 0,17 | 0.15 | 0.14 | 0.14 | 0.10 | 0.08
inachtnemeing @y ™
= 0001 pat,? 22 |30 |35 [ 38 |40 | a1 | 42 | a3
kies verdeelwapening . A 0.001 pat,? 18 15 | 14 13400 13|13 )13
(20% H.W. s 0.001 pal, 60 [ 70 | 76 | 80 | 82 | 83 | 83 | 83
F 0.001 pals™ 54 55 55 54 53 53 51 49
woladcoord o] _corirleerscheurvorming m 015 | ol |01a |13 |ais [0 | aos | aor
(zie werkschema VI-4) E ey i & B & 5 2 &
plaatdikte en wapening ——— = vrij opeclegd i de middendoorsnede cvenwijdip aan e lange zijde ()|
oldoen. e e middendoorsnede cvenwijdig aan de korte zijde (1
Y =—— - volledig ingeklemd e langs cen Linge zijde (4]
het negatieve moment per lengie langs een korte zijde (£,)

21

Bepaal krachtsverdeling

Voorwaarden voor het gebruik van de tabellen

De kleinste waarden van (1,2G+1,5Qm) op een veld > grootste

waarde van 0,6(1,2G+1,5Qe)op een ander veld.

De kleinste waarden van (1,2G+1,5Qe) op een veld > grootste

waarde van 0,8(1,2G+1,5Qe) op een ander veld.
De kleinste overspanning in de beschouwde richting > 0,8 maal

de grootste overspanning in die richting.
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Bepaal buigwapening

bepaal de overspanning,
schat de opleglengten

Werkschema VI-3 Berekenen van wapening met G.T.B. tabellen

bepaal nuttige hoogte d
bepaal plaatdikte h

Let op:

belastingen

bepaal representatieve dx en dy

| uit momentenlijn Mymax (kNm) |
afmetingen b(m), d(m)

——————1  bereken M/bd?in kN/m?> |

bepaal maatgevende
belastingcombinatie

bepaal krachtsverdel
oplegrea

9
dwarskrachten
momenten

- . bereken de buigwapening G
i {zie werkschema Vi-3 e

controleer scheurvorming
(zie werkschema VI-4)

wel akkoord niet akkoord

zoek tabel voor gekozen sterkte
klasse beton

| lees «, af bij gekozen |

staalsoort
| controleer Gy, |
| controleer ty.pa |
| bereken A, met |
A=w*b*d*10°

plaatdikte en wapening
voldoen.

teken wapening

Alleen tweede laag
bovenwapening

| kies wapening k—’

woensdag 6 juni 2007

ribBIBc Bouwen in beton 23

bepaal randvoorwaarden

bepaal de overspanning,
schat de opleglengten
bepaal nuttige hoogte d

bepaal plaatdikte h

bepaal representatieve
belastingen

bepaal maatgevende

belastingcombinatie
bepaal krachtsverdeling

oplegreacties dwarskrachten
momenten

bereken de buigwapening
Ooiver £ Uoimax werkschema VI-3 Oober Usmax
Kies hoofdwapening met
inachtnemeing @y

kies verdeelwapening
20% H.W..

Coroleer Soheurerming
zie werkschema Vi-4)

niet akkoord

woensdag 6 juni 2007

Controle scheurvorming

Werkschema VI-4 Controle scheurvorrﬁing
v
bereken g4 of My

bereken grep Of Mrep

bepaal qrep/qq Of
Meeo/My

bereken o,

|welakkoord |4—| controleer @iy of s I—Flniet akkoord

\—>
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