
OnderwerpenOnderwerpen

Parkeerventilatie
• Regelgeving
• Stuwkrachtventilatie 
• CFD berekeningen

Overdrukventilatie
• Regelgeving
• Overdruksystemen

Certificering



RegelgevingRegelgeving

Bouwbesluit

NEN 2443:2000NEN 2443:2000 BrandveiligheideisenBrandveiligheideisen BouwverordeningBouwverordening

PraktijkrichtlijnPraktijkrichtlijn LNBLNB PraktijkrichtlijnPraktijkrichtlijn LokaalLokaal



RegelgevingRegelgeving normale ventilatienormale ventilatie

Garage < 1.000m2Garage < 1.000m2

BouwbesluitBouwbesluit

NEN 2443:2000 NEN 2443:2000 
bijbij garages =>20 autogarages =>20 auto’’ss

CO/LPG detectieCO/LPG detectie
variabel ventilerenvariabel ventileren

Schakeling op Schakeling op 
deurcontactdeurcontact



Regelgeving brandveiligheid Regelgeving brandveiligheid 

BrandveiligheidBrandveiligheid
garagesgarages > 1.000m2> 1.000m2

NatuurlijkeNatuurlijke
ventilatieventilatie

MechanischeMechanische
ventilatieventilatie

PraktijkrichtlijnPraktijkrichtlijn
LNBLNB

PraktijkrichtlijnPraktijkrichtlijn
LokaalLokaal

RoosteroppervlakRoosteroppervlak
randvoorwaarden randvoorwaarden 

NEN 2443NEN 2443

RoosteroppervlakRoosteroppervlak
conform  NEN 1087conform  NEN 1087
ondersteund metondersteund met

stuwventilatiestuwventilatie



Praktijkrichtlijn LNBPraktijkrichtlijn LNB

Oppervlakte GO in m²  Minimale  CO/LPG  BMI*  Doormelding 
    ventilatievoud  detectie    RAC* 
 
< 1000  m²   BB art 202.5C  Geen  Geen  Nee 
> 1000  m² < 2500  m²  10-voudig  Ja  Ja  Nee 
> 2500  m² < 5000  m²  10-voudig  Ja  Ja  Ja 
> 5000  m²   CFD berekening  Ja  Ja  Ja 
 
* BMI  Brandmeldinstallatie 
* RAC Regionale Alarm Centrale 

• Doel < 5.000m2 : realisatie zichtlengte in tijd (30 m en meer 45
minuten na aanvang brand om eventuele slachtoffers te 
lokaliseren)



Concept NEN 6098 in voorbereidingConcept NEN 6098 in voorbereiding

Landelijk
• Van toepassing boven de 1000 m2
• Keuzemenu voor de brandweer
• Debiet minimaal 10 voudig; 
• Zicht op de brand bij grotere garages, onderdeel van 

keuzemenu;
• Brandvermogen 9 MW;
• Uitgangspunten t.a.v. CFD berekeningen.



StuwkrachtventilatieStuwkrachtventilatie



Voordelen van stuwkrachtventilatieVoordelen van stuwkrachtventilatie

• Primaire luchtmassa zet secundaire 
luchtmassa in beweging;

• Voorkomt dode zones;
• Luchtkanalen zijn  overbodig;
• Lager energieverbruik;
• Geen branddeuren / 

compartimentering;
• Overzichtelijke garage;
• Veilig gevoel.



Principe stuwkrachtventilatie bij Principe stuwkrachtventilatie bij 
normaal bedrijfnormaal bedrijf



Principe stuwkrachtventilatie bij Principe stuwkrachtventilatie bij 
brandbedrijfbrandbedrijf



StuwkrachtventilatorenStuwkrachtventilatoren axiaalaxiaal

• Stuwkracht max. 50 Newton 
(i.v.m. hoogte)

• Grotere inbouwhoogte max. 
425mm

• Aanwezigheid van balken is van 
grote invloed



Stuwkrachtventilatoren centrifugaalStuwkrachtventilatoren centrifugaal
(ofwel inductie of induceerventilator)(ofwel inductie of induceerventilator)

•• Stuwkracht max. 100 NewtonStuwkracht max. 100 Newton
•• Zeer lage inbouwhoogte 250 / Zeer lage inbouwhoogte 250 / 

300mm300mm
• Plafondbalken zijn van minder zijn van minder 

invloedinvloed
•• HogereHogere capaciteitcapaciteit en en hogerhoger

rendementrendement



CO/LPG detectie installatieCO/LPG detectie installatie



CO/LPG detectie installatieCO/LPG detectie installatie

1 sensorset per 
400 m2

CO 1.500 mm

LPG 150 mm

Verplicht onderhoud 2 x per jaar conform 
NEN2443:2000



 

Branddetectie installatieBranddetectie installatie

Uitgangspunten
• Vastgelegd in PVE
• Kunnen per regio verschillen

Aandachtspunten
• Hoogte garage
• Type brandmelder
• Balken constructie
• Bewakingsomvang
• Aanvalsplan brandweer
• Signaleringen
• Doormelding
• Beheer en onderhoud

••



CFD berekeningenCFD berekeningen

• CFD staat voor Computational Fluid
Dynamics;

• CFD wordt veel toegepast in de off-shore
industrie en de Formule I ;

• CFD wordt meer en meer toegepast bij 
ontwerp in de installatietechniek.



Opzet project in CFD

• Locatie Papendrecht;
• Afvoerdebiet ca. 380.000 m3/h;
• 8MW brandsimulatie;
• Zicht op de brand.



Brandverloop / werkingventilatieBrandverloop / werkingventilatie

• t = 0 - 300 seconden brandmelding
Brandvermogen 0-1,5MW;

• t= 300 – 480 seconden ventilatie uit
Brandvermogen 1,5MW;

• t= 480 seconden ventilatie naar hoogtoeren;
• t= 300 – 660 seconden aankomst brandweer

Brandvermogen 1,5-3MW;
• t=660-1200 seconden brand lokaliseren en 

blussen
Brandvermogen 3-8MW;

• t=1200-1320 seconden brand geblust
Brandvermogen 8-0MW.



Brandverloop / werking ventilatieBrandverloop / werking ventilatie

brandcurve 3 personenauto©s
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Afvoer
2 x 180.000 m3/h

LayoutLayout garagegarage

Autobrand 8MW



Luchttoevoer

Autobrand 8MW
Afvoer

2 x 180.000 m3/h

Opzet project in 3DOpzet project in 3D

Stuwventilatoren



LuchtsnelhedenLuchtsnelheden



Luchtsnelheden over de autobrandLuchtsnelheden over de autobrand



TemperaturenTemperaturen



Zichtlengte = rood > 30 meter zichtZichtlengte = rood > 30 meter zicht





OverdrukventilatieOverdrukventilatie

• Regelgeving en normeringen;
• Overdruk vs gebouwfunctie;
• Functie van overdruk; 
• Overdruk van trappenhuizen;
• Overdruk van liftschachten; 
• Berekening methoden; 
• Systeem voorbeeld; 
• Aandachtspunten.



Regelgeving en normeringRegelgeving en normering

• Bouwbesluit; gebouwen > 50 meter hoog;
• Bouwbesluit; gebouwen > 70 meter hoog;
• Bouwbesluit; liften > 20 meter hoog;
• Een brandveilig gebouw bouwen;
• NEN 6092;
• NEN 12101-6;
• Brandbeveiliging-installaties NVBR.



Overdruk Overdruk vsvs gebouwfunctiegebouwfunctie

• In Nederlandse normering wordt geen 
onderscheid gemaakt in voor 
verschillende gebouw functies;

• Europese norm EN 12101 maakt 
onderscheid in gebouw functies:
- woongebouwen
- kantoren
- verzorgingshuizen 
- ziekenhuizen



Functie van overdrukFunctie van overdruk

• In Nederlandse normering wordt geen onderscheid 
gemaakt in verschillende systeem functies;

• Europese norm EN 12101 maakt onderscheid in 
systeemfuncties, gebaseerd op:
- beperkte ontruiming
- gefaseerde ontruiming
- volledige ontruiming 
- fire fighting



Overdruk van trappenhuizenOverdruk van trappenhuizen

• Single injection (tot 11 meter);
• Multiple injection (>11 meter, toevoer om de 

drie verdiepingen);
• Toevoer bij voorkeur laag;
• Toevoer minimaal 8 meter uit dakrand;
• Dakrand minimaal één meter hoog.



Systeem voorbeeldSysteem voorbeeld

Zonder overdruk-ventilatie Met overdrukventilatie



Single Single injectioninjection



Multiple Multiple injectioninjection



Overdruk van liftschachtenOverdruk van liftschachten

• Single injection (tot 30 meter);
• Multiple injection (>30 meter);
• Overdruk van de lift;
• Overdruk van de lobby;
• Bij brandweerlift overdruk noodzakelijk?



Berekening methodenBerekening methoden

• Luchthoeveelheid gerelateerd aan 
lekverliezen (liften en trappenhuizen);

• Luchthoeveelheid gerelateerd aan aantal 
te openen deuren (trappenhuizen);

• Luchthoeveelheid noodzakelijk bij fire
fighting (trappenhuizen).



AandachtspuntenAandachtspunten

• Positie luchttoevoer is van belang;
• Positie inblaaspunt is van belang;
• Er dienen voorzieningen aanwezig te zijn 

t.b.v. luchtafvoer, bouwkundig of 
mechanisch;

• Bij hogere gebouwen verdeelde toevoer 
toepassen;

• Voorzieningen opnemen t.b.v. beheersing 
overdruk.


