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Theorie: Beton - Dwarskracht 
 
Gemiddelde afschuiving 
 
τd = Vd/bd 
 
Grenswaarde τd  
 
Is de gevonden waarde τd  kleiner dan of gelijk aan de grenswaarde τ1 dan is de betondoorsnede in 
staat de schuifspanningen te leveren die nodig zijn om de dwarskracht Vd naar de ondersteuning onder 
te brengen. 
 
De grenswaarde is afhankelijk van: 

- de ongescheurde drukzone 
- de wrijvingskrachten in de scheur 
- de deuvelwerking van de wapening 
- de breedte en hoogte van de betondoorsnede 

 
Tabel τ1 
 

       
 
τd > τ1 dan dwarskrachtwapening toepassen om het deel van de schuifspanningen 
boven τ1 te kunnen opnemen. 
 
τd = τ1 + τs       ofwel       τs = τd - τ1 

 
Grenswaarde τ2  
 
Ter voorkoming van het bezwijken van de drukdiagonaal wordt er een grenswaarde gesteld aan de 
hoeveelheid dwarskrachtwapening τs 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



                                                   Draagconstructies in beton 
                                                   Dwarskrachten 
 

 

2 van 10 M.J.Roos 16-11-2008 

Tabel τ2 

 

 
Als τ2 wordt overschreden dan: 
 

- Betonsterkteklasse verhogen 
- Betonafmetingen verhogen 

 
Dwarskrachtwapening voor slanke constructies 
 
De dwarskrachtbeugels worden belast door een trekkracht F.  
V = F 
 
De benodigde hoeveelheid beugelwapening: 
 
As beugels = Vs /fs 
 
Omdat de drukdiagonalen onder 45º lopen geldt dat de afstand van de verticalen gelijk is aan de 
hoogte van het vakwerk 

 
 
De beugeldoorsnede per lengte wordt dan: 
 
As beugels /z = Vs /fs*z 
 
De betondoorsnede kan zonder dwarskrachtwapening opnemen: 
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V1 = τ1 * bd 
 
De resterende dwarskracht die door de beugels wordt opgenomen, bedraagt; 
 
Vs = Vd – V1 = (τd – τ1)* bd 
 
Per lengte z wordt dan: 
 
As bgls = ((τd – τ1)* bd) / (fs * z)) 
 
De totale beugeldoorsnede As over een beugelafstand s wordt dan: 
 
As bgls = (As bgsl * s) / z  =((τd – τ1)* bd * s) / (fs * z) 
 
 
De algemene formule luidt dan: 
 
As bgsl = ((τd – τ1)* bd * s) / (fs * z) 
 
As bgsl = ((τd – τ1)* b s) / (0.9fs) 
 
Dubbelsnedig 
Een beugel doorsnijdt de scheur tweemaal 
 
Voor het bepalen van As bgls mag de beugeldoorsnede dus dubbel worden gerekend. 
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Tabel voor FeB500 opneembare schuifkrachten τbgls 

 

` 
 
Voor een ander staalsoort moet de schuifspanning in de tabel worden vermenigvuldigd met: 
 
Bijv. FeB400:  400/500 = 0.8 
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Door beton- en wapening op te nemen schuifspanning 
 

`  
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Stroomschema voor het berekenen van dwarskrachtwapening 
 
 
 
 
    
 

 
 
Voorbeeld 
 
Tweezijdig vrij opgelegde balk 350 x 500 mm 
Hw Ø16 
Bgls Ø8 - 300 
Milieuklasse 1 
Beton B25 
Staalsoort FeB500 
qd = 95 kN/m 
 
 
Fa = Fb = 0.5 * 95 * 4 = 190 kN 
 
Vad = Vbd = Vd = 190 kN 
 
d = h – c – Øbgl – 1/2Øhw 
d = 500 -25 – 8 – 8 = 459 mm 
 
Uit tabel: 
τ1 = 0.46 N/mm2, τ2 = 3 N/mm2, fs = 435 N/mm2 
 
τd = Vd/bd = 190000 / (350 * 459) = 1.18 N/mm2 
 
τd > τ1   dus dwarskrachtwapening toepassen 
τd < τ2   balkafmeting akkoord 
 

Bepaal de 
balkafmetingen 
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τbgls = 0.37 N/mm2 
 
τ extra bgls = 1.18 – (0.46 + 0.37) = 0.35 N/mm2 
 
 
De extra lengte waarover de dwarskrachtbeugels moet worden toegepast: 
 
0.35 : 1.18 = y : 2000 
 
y = 593 mm 
 
Extra beugels noodzakelijk over een afstand van 593 mm 
 
τbgls = 1.18 – 0.46 = 0.72 N/mm2 
 
Uit tabel: Ø8-150 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.37  N/mm2 
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Voorbeeld 
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