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Geluidwering

CaubergCauberg--HuygenHuygen

2

Inhoud

RegelgevingRegelgeving
GeluidbelastingGeluidbelasting
Geluidwering van gevelsGeluidwering van gevels
RekenmethodeRekenmethode
MeetmethodeMeetmethode
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Boek/ literatuur

Hoofdstuk 11, paragraaf 11.3Hoofdstuk 11, paragraaf 11.3
““Herziene rekenmethode geluidwering Herziene rekenmethode geluidwering 
gevelsgevels”” (VROM)(VROM)
GGG GGG ‘‘93 >> GGG 93 >> GGG ‘‘9797
NEN 5077NEN 5077
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Regelgeving

BouwbesluitBouwbesluit
Maximum binnenniveauMaximum binnenniveau
Binnenniveau woning Binnenniveau woning 3333 dB of 35 dB(A)dB of 35 dB(A)
Binnenniveau kantoor 40 Binnenniveau kantoor 40 dBdB

Geluidbelasting- geluidwering=33 dB
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Regelgeving

Geluidbelasting op gevelGeluidbelasting op gevel
Voorkeursgrenswaarde ?Voorkeursgrenswaarde ?

Eis BB binnenniveau bv 35 dB(A) wegEis BB binnenniveau bv 35 dB(A) weg
minimumeis gevel: GA;k= 20 dBminimumeis gevel: GA;k= 20 dB
voorkeursgrenswaarde =20+35 dB(A)voorkeursgrenswaarde =20+35 dB(A)

Hogere grenswaarde ?Hogere grenswaarde ?
Gevelmaatregelen!!!!!Gevelmaatregelen!!!!!
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Regelgeving

WghWgh: geen nieuwbouw: geen nieuwbouw
Maximum Maximum 
ontheffingswaardeontheffingswaarde

WghWgh: ontheffing van GS: ontheffing van GS
+gevelmaatregelen+gevelmaatregelen

VoorkeursVoorkeurs--
grenswaardegrenswaarde

WghWgh: geen beperkingen: geen beperkingen
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Geluidbelasting

Bronnen:Bronnen:
WegverkeerWegverkeer
RailverkeerRailverkeer
LuchtvaartLuchtvaart
IndustrieIndustrie
(mensen)(mensen)

8

Geluidbelasting

Meten:Meten:
Ligt voor de handLigt voor de hand
Actuele waardeActuele waarde
MeetconditieMeetconditie’’ss
Reproduceerbaar ?Reproduceerbaar ?
Representatief ??Representatief ??

Berekenen:Berekenen:
Prognose 10 jaarPrognose 10 jaar
GestandaardiseerdGestandaardiseerd
Reproduceerbaar!Reproduceerbaar!
Representatief ??Representatief ??
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Geluidbelasting

10

Geluidbelasting
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Geluidwering

Akoestisch gunstig indelen:Akoestisch gunstig indelen:
Verblijfsruimten aan geluidluwe zijdeVerblijfsruimten aan geluidluwe zijde
Buitenruimten aan geluidluwe zijdeBuitenruimten aan geluidluwe zijde
Serre of dove gevel aan geluidbelaste zijdeSerre of dove gevel aan geluidbelaste zijde
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Geluidwering Berekenen

1. Geluidsisolatie element (R1. Geluidsisolatie element (RAA--elementelement))

2. Oppervlakte Correctie (2. Oppervlakte Correctie (SSelementelement//SSgevelgevel))

3. Correctiefactor Naad3. Correctiefactor Naad-- en en 
kierdichting (Kkierdichting (K--factor)factor)

4. Samengestelde geluidsisolatie4. Samengestelde geluidsisolatie
van gevel (Rvan gevel (RAA--gevelgevel))
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Geluidwering Berekenen

Samengestelde geluidsisolatie gevelSamengestelde geluidsisolatie gevel

RRAA--gevelgevel= = --10 log (10 log (ΣΣ ((SSjj/Sx10/Sx10--RA;j/10RA;j/10)+K))+K)

Geluidwering gevelGeluidwering gevel

GGAA = R= RAA + 10log(+ 10log(VV//6xT6xT00xSxS) ) --3 + 3 + CCgg
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RRAA--gevelgevel= = --10 log (10 log (ΣΣ ((SSjj/Sx10/Sx10--RA;j/10RA;j/10)+K))+K)

RRA;glasA;glas = 29 dB(A);= 29 dB(A); 1 m1 m22

RRA;deurA;deur = 30 dB(A);= 30 dB(A);2 m2 m22

RRA;muurA;muur = 45 dB(A);= 45 dB(A); 6 m6 m22

RRAA--gevelgevel= = --10log(10log((1/9x10(1/9x10--2.92.9++ 2/9x102/9x10--3.03.0++ 6/9x106/9x10--4.54.5)+K))+K)
RRAA--gevelgevel= = --10log(10log((1.4 x10(1.4 x10--44 ++ 2.2 x102.2 x10--44 + 2.1 x10+ 2.1 x10--55)+K))+K)
RRAA--gevelgevel= = --10log(10log((3.8 x10(3.8 x10--44)+K))+K)

Geluidwering Berekenen

3.0m

3.0m
3.0m
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Geluidwering Berekenen
KierdichtingKierdichting

Figuur 11.38, bouwfysica (nieuw boek Figuur 11.38, bouwfysica (nieuw boek blzblz 192)192)
Figuur 11.11, bouwfysica (oud boek Figuur 11.11, bouwfysica (oud boek blzblz 227)227)

Bestaande bouwBestaande bouw
Kierterm:Kierterm: RA:RA:

Geen voorzieningen:Geen voorzieningen: 3 x 10^3 x 10^--33 2525

NieuwbouwNieuwbouw
Kierterm:Kierterm: RA:RA:

Enkele kierdichting en goede naaddichting:Enkele kierdichting en goede naaddichting: 3 x 10^3 x 10^--44 3535
Dubbele kierdichting en goede Dubbele kierdichting en goede naadichtingnaadichting:: 1 x 10^1 x 10^--44 4040
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Geluidwering Berekenen

RRAA--gevelgevel= = --10 log (10 log (ΣΣ ((SSjj/Sx10/Sx10--RA;j/10RA;j/10)+K))+K)
RRA;glasA;glas = 29 dB(A);= 29 dB(A); 1 m1 m22

RRA;deurA;deur = 30 dB(A);= 30 dB(A); 2 m2 m22

RRA;muurA;muur = 45 dB(A);= 45 dB(A); 6 m6 m22

K= 1x10K= 1x10--3 3 ( Enkele kierdichting)( Enkele kierdichting)

RRAA--gevelgevel= = --10log(10log((3.8 x10(3.8 x10--44)+K))+K)
RRAA--gevelgevel= = --10log(10log((3.8 x10(3.8 x10--44)+10)+10--33))
RRAA--gevelgevel= = --10log(1.10log(1.38 x1038 x10--33) ) 
RRAA--gevelgevel= = --10log(0.00138)= 28.6 dB(A)10log(0.00138)= 28.6 dB(A)

3.0m

3.0m
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Geluidwering Berekenen

GGAA = R= RAA + 10log(+ 10log(VV//6xT6xT00xSxS) ) --3 + 3 + CCgg

GGAA = 28.6 + 10log(27/= 28.6 + 10log(27/6xT6xT00x9x9) ) --3 + 3 + CCgg
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Nagalmtijd
Ruimtetype Gewenste T0 (sec) 
Woonruimte 0.5 
Kantoor 0.8 
Collegezaal 0.5 – 1.0 
Bioscoop 0.7 – 1.0 
Concertzaal 1.7 – 2.3 
Kerk 1.5 – 2.5 
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Geluidwering Berekenen

GGAA = R= RAA + 10log(+ 10log(VV//6xT6xT00xSxS) ) --3 + 3 + CCgg

GGAA = 28.6 + 10log(27/= 28.6 + 10log(27/6x0.5x96x0.5x9) ) --3 + 3 + CCgg

3.0m

3.0m
3.0m
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instraling

Absorptie 
0%/50%/100%

Lp (geluidbelasting)CgRA
V/6ToS

Tabel  11.39, bouwfysica nieuw Tabel  11.39, bouwfysica nieuw blzblz 193193
Figuur 11.12, bouwfysica oud Figuur 11.12, bouwfysica oud blzblz 228228
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Geluidwering Berekenen

Voorbeeld: Voorbeeld: BlzBlz 195, 196, bouwfysica 195, 196, bouwfysica 
(nieuw boek)(nieuw boek)
Voorbeeld: Voorbeeld: BlzBlz 230, bouwfysica 230, bouwfysica 
(oud boek)(oud boek)
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Geluidwering Berekenen

GGAA = R= RAA + 10log(+ 10log(VV//6xT6xT00xSxS) ) --3 + 3 + CCgg

GGAA = 28.6 + 10log(27/= 28.6 + 10log(27/6x0.5x96x0.5x9) ) --3 + 03 + 0
GGAA = 25.6 = 26 dB(A)= 25.6 = 26 dB(A)
GGA;kA;k = G= GAA -- 10log(10log(VV//6xT6xT00xSxS) ) 

GGA;kA;k = R= RAA + 10log(+ 10log(VV//6xT6xT00xSxS) ) --3 + 3 + CCgg

-- 10log(10log(VV//6xT6xT00xSxS))
GGA;kA;k = R= RAA --3 + 3 + CCgg = 26= 26
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Rekenen met het feitelijke spectrum

RRaa = = -- 10 log (10 log (∑∑ 1010--((RiRi--CiCi))/10))/10))
RRii = geluidisolatie per octaafband ongecorrigeerd= geluidisolatie per octaafband ongecorrigeerd

CiCi == spectrum 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz

wegverkeer -14 -10 -6 -5 -7

railverkeer -27 -17 -9 -4 -4

luchtverkeer -21 -11 -7 -4,5 -6

overig
buitengeluid

-14 -10 -6 -5 -7
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Luchtgeluidisolatie meten

RuisbronRuisbron
ZendniveauZendniveau
OntvangniveauOntvangniveau
Nagalmtijd ontvangruimteNagalmtijd ontvangruimte
Genormeerde Genormeerde luchtgeluidisolatieluchtgeluidisolatie::
DDntnt= = LLzz--LLoo +10log(T/T+10log(T/T00))
Per octaafbandPer octaafband
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Geluidwering meten

RuisbronRuisbron
meten voor de gevelmeten voor de gevel
meten in de ruimtemeten in de ruimte
Nagalmtijd ontvangruimteNagalmtijd ontvangruimte

Genormeerde geluidwering:Genormeerde geluidwering:
G= G= LLbuitenbuiten--LLbinnenbinnen +10log(T/T+10log(T/T00))
Per octaafbandPer octaafband
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Geluidwering meten
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Geluidisolatie

GGAA, G, GA;kA;k éééén getaln getal
Zwakke plek zelf opzoekenZwakke plek zelf opzoeken
Spectraal uitrekenenSpectraal uitrekenen
laagfrequent > massa tekortlaagfrequent > massa tekort
hoogfrequent > kieren/openinghoogfrequent > kieren/opening
midden gebied> combinatiemidden gebied> combinatie
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Geluidisolatie
Ventilatie
Roosters Roosters 

lage isolatiewaardelage isolatiewaarde

Suskasten Suskasten 
hoge isolatiewaardehoge isolatiewaarde

Mechanisch Mechanisch 
zeer hoge isolatiewaardezeer hoge isolatiewaarde



15

29

Geluidisolatie
rooster

30

Geluidisolatie
rooster
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Geluidisolatie
Suskast
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Geluidisolatie
Suskast (doorsnede)


