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Opdracht 01
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Bepaal voor deze constructie de
dwarskrachten en momentenlijn
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Uitwerking opdracht 1
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Opdracht 02

| q=2kN/m
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e 3,5 m L 15m

Bepaal voor deze constructie de
dwarskrachten en momentenlijn
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Uitwerking opdracht 2

q'= 2rN/m
A ¥4 gy 7y B
AL
T e
- 3i5m E 15m
£ foe oy s
2,86 kN 3 kN

4,14 kN

~2.28 kN.m

0 =2kN/m' X Sm = [0kN
TMtov. A=0 |
H0KN X2,5m—F.  x3,5m=0

. 25kN "m
Fr, = ~——— =7 14 kN (afi
C.v 35m {afgerond)

Fy .= I0KN=7,14kN = 2,86 kN
Stel Fy = § op x m afstand rechts van A. Dan geldt:

Fav-2 Q=0
2,86kN—-55 “10KN =0

_ 2,86KkN _
x= TN = 1,43

My =2,86kN X 143 m-2kN/m’ x 1,43m x 1,423{11

m = 2,05 kN - m
M =2,86kN X 3,5m~2KN/m’ X 3.5m X 3_25_

m=-224kN"-m
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Opdracht 03

Fy= 4 kN
g=2kN/m

,,XHMHHHHHMMH%E
s C 0 %i%
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F2=-{I-kN

Bepaal voor deze constructie de
dwarskrachten en momentenlijn
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Uitwerking opdracht 3

Fy= 4 kN Fy= b kN

g =2knN/m'

NIRRT IRy Fav = Fg v =4kN +2KkN/m' X 25m=9kN
Ly F , (symmetrische belasting}

£y = 01n het midden X.

My =9kNX25m~4kNX1,5m-2kN/m'xX2,5m X
X 1,25m= 10,25kN - m
M-=M,=9kNXIm-ZKN/m X Imx05ime=
= 8 kN -m

) i
e m]
i g
s
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o
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My = 10,25 kN.m
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Opdracht 04
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Bepaal voor deze constructie de
dwarskrachten en momentenlijn
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Uitwerking opdracht 4

Hr is weer sprake van een symmetrische belasting,

zodat:
Fo,=Fy, xw = 75 kN

M, =Ms=-10kN X Im=-[10kN m
Me=-~10kN X 25m + (25 10)kN X 1.5 m = —
~2,5kN -m -
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Opdracht 05

g=2kN/m
ZHmmmn
7 .
A
Z
i 3m o s 5m -

Hoe groot is het maximum
moment.

Teken de D- en M-lijn

ribNATOa

huiswerkopdracht
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Uitwerking opdracht 5

—

Het enige steunpunt bevindt zich in A. Dus:

5m

Fy,=2kN/m’ % 3m = 6kN.

F=3kN Het maximummoment is het inklemmingsmoment bij A,

¥
A

- Het koppel dat werkt aan het uiteinde B van de balk
veroorzaakt een moment over de hele balk groot: 3 kN X
X2m=6kN -m.

Het moment t.o.v. A tengevolge van de gelijkmatige be-
lasting1s: 2kN/m’ X 3m X 1,5m = 9kN - -m.

Hieruit volgt voor het inklemmingsmoment:
My =~@6KN-m+9kN-m)=-15kN -m

-8 kN.m
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Opdracht 06

1.8 kN

2.4 kN

T

Hoe groot is het maximum
moment.

Teken de D- en M-lijn

riboNATOa huiswerkopdracht
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£,425 kN

Uitwerking opdracht 6

12 kN

—
I
I

TEPERN g -
2,175 kN

3.975 kN~—

5175 «N

L
+6.49 khNm

~

Som V:
(1,8x2)+24+18+(1,2x2,5)=10,8 kN

Som Mtov A

(1,8x2x1)=(2,4x3,5)—(1,8x5)—(1,2x2,5%5,75) +5FB =0

FB =38,25/6=6,375 kN
FA=10,8-6,375=4,425 kN

Dwarskrachten

D1 =4,425 kN

D2 =4,425- (1,8 x2) = 0,825 kN
D3=0,825-2,4=-1,575kN

D4 =-1,575-(1,2*0,5) =-2,175 Kn
D5=-2,175-1,8 =-3,975 kN

D6 =-3,975—(1x1,2) = - 5,175 kN
D7 =-5,175 + 6,375 = 1,2 kN
D8=1,2—(12x1)=0kN

riboNATOa huiswerkopdracht

Momenten

M1 =(3,6x2)/2+ (0,825 x 2) = 5,25 kNm
M2 = 5,25 + (0,825 x 1,5) = 6,4875 kNm
M3 =6,4875 — (1,575 x 1) = 4,9125 kNm

M4 = 4,9125 — (0,5 x 1,575) — (0,6 * 0,5)/2 = 3,975 kNm
M5 = 3,975 — (3,975 x 1) — (1,2 x1) /2 = 0,6 kNm

M6=0,6—-(1,2x1)/2=0kNm
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Opdracht 07

2.4 kN

’“ ! <
c
Ls 2 m o 2m -.:Lz LA N m~—§

Hoe groot is het maximum
moment.

Teken de D- en M-lijn

riboNATOa huiswerkopdracht
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Uitwerking opdracht 7

: i : i  IMtov. A
» ‘ o i 24KN X Im-Fy , X3m+ 1kNXx4,5m=0
| Favﬁﬁ_f?ﬁ_'_@_ﬁgjkm
11 kN 7 kN ’ 3Im
L L Fp,=24kN-23kN + 1kN = 1,1kN
= M= 1,1l kNX Im= L1kN-m -
' = Mp=11kNx3m-24kNx2m=-{5kN-m

13 kN
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Opdracht 08

g =2 kN/m
sjHHHHHHH’HHHHHH %%

Hoe groot is het maximum
moment.

Teken de D- en M-lijn

riboNATOa huiswerkopdracht

16



Uitwerking opdracht 8

G =2 kN/m’
| 1 ’
RETRETITITIRIIIIINY vevvyevyye  Fav=Fay=7ql=  X2KN/m X 4m=4kN
7 %%7 Het buigend moment is maximaal in het midden:
- {zém - i L, | ] |
o ! MmM:—E—q!?[—?ql?lm—gqlzmé@ki\im

+4 kNm

ribNATOa huiswerkopdracht
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Opdracht 9

2,4 ki

Hoe groot is het maximum
moment.

Teken de D- en M-lijn

riboNATOa huiswerkopdracht
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Uitwerking opdracht 9

2.4 kN

° g =15 KN/m’ ZMto.v. A
LSKN/m' X 2mXIm-Fy , X3m+24kNx4m=0
ATYEYS 3 LAARAAA 8 Y )
. ¢ L Fy,= 128KN" D _ 40N
' ' ? 3m
2m P tm ___‘_, Tm o

- o Fro=3kN-42kN+24kN=12kN
Stel F, = 0 op x m afstand rechts van A. Dan geldi:
Fuy—1L5kN/m' Xxm=10

1,21«\1 1 FL2ZKN - L5 x kN =0

= . o L2kN o
< : ISKN
“"‘\a..—.—~

My =12kN X08m-15kN/m X 08mXx04m=

* 24 KN — .
: //;% 0,48 kKN - m

~0,8 kNm |~ - MC=1,2kNX2m—l,5kN1m’x2mxIm=m
W - N -0,6kN'm
* 0,45 ¥m My = 12kNX3m~-3kNx2m=-24kN'm

riboNATOa huiswerkopdracht 19



Opdracht 10

Hoe groot is het maximum
moment.

Teken de D- en M-lijn

riboNATOa huiswerkopdracht
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Uitwerking opdracht 10

§3 KN

15 KN 18 kN S Mt.o.v. A
% é “3KNXIm+ LSENXIm+ 1 8kNX2m~Fy , X3m
A B -
7 - 5 7 =0
- | | . 2,1kN-m
s T e M i 1m g:{ﬂ 1w FE,VE_’_?WE}—_E{}’?!{N
2.8 kN Foo=3kN+15kN+18KN~0,7kN = 5,6 kN
1 1 W My,=-3kNxXxIm=-3kN -m
- Me=-3kNX2m+56kNX1Im=~-04kN m
S —— E—— My =-3kNX3Im+36kNXIZm-153kNXIm=
i 07 kN - =0,7kN-m
+{,7 kNm

riboNATOa huiswerkopdracht 21



Opdracht 11

g =3 kN/m '
T T
15 kN b a L
T
S w11 A
ﬂ";;ﬂ c W_%
IR TR N T 2 .

Hoe groot is het maximum
moment.

Teken de D- en M-lijn

riboNATOa huiswerkopdracht
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Uitwerking opdracht 11

g =3 ¥kN/m

\ I
i
é T
LAAAASARAARASALARRAAL P
C

g - -

S276 kNm .

ZMto.v. A:
—L2ZEN X Im+3kN/m' X 2mx2m-Fz , X3m=0

10.BkN-m
3m

Fo o= 1,2kKN+ L 5KN+6KkN-36kN=351kN

Fy,= =3,6kN

Stel F, = 0 op x m afstand rechts van C. Dan geldt:
L2KN + 1,SkN-F, , +3kN/m' xxm=40
2,7kN-5,1kN +3xkN=0

_ 24KkN _
=N 08

My=-12kNXIm=-12kN m
Me=-12kNXxX2m~1,5kNX Im+51TkNX1,m=
=12kN-m :

My =-12kNxX28m-15kNX IEm+51kNx1,8m
—3kN/m' x08mx04m=216kN-m

ribNATOa huiswerkopdracht 23



Opdracht 12

Z kN
T kN
% A B @
| % A
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Hoe groot is het maximum
moment.

Teken de D- en M-lijn

riboNATOa huiswerkopdracht
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Uitwerking opdracht 12

Z kN
T kN
% A B i S Mtov. A:
| > L | _IKNX Im—Fy,X2m+2kNXx3m=0
[ im -.-.x-r-.... 2 m o 'm ]
| B 5kN-m
= = 2,5kN
FBV T m
2 kN
| 1 | F,,=1kN-25kN +2kN=0,5kN
A B ‘ o ‘ My=-~1kNX1m=~-1kN'm
T Mg=—1KkN'X3m+05kNx2m=-2kN-m
1 kN
-2 kNm
% kN e —
A 8

riboNATOa huiswerkopdracht
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Opdracht 13

3 kN
q =4 kN/m
?,ERN
aAARAARAALER RN A I
AN C é;a
?7.????],, | 7
E_m im ;..'—._[_3 2 m »»-Lg Tm @J

Hoe groot is het maximum
moment.

Teken de D- en M-lijn

riboNATOa huiswerkopdracht
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1.5 kN

Uitwerking opdracht 13

q =4 kN/m

3 kN

7 X

A

N

TEEEL

+5,53 kNm

EML(}.V.A:
~ISKNXIm+4kN/m X3ImxX,5m+3kNX2m-
~Fg ., X3m=0

— 22.5kN m
3Im

Fo o= 1,5kN+ 12kN +3kN-75kN =9kN
Stel F; = 0 op x m afstand rechts van A. Dan geldt:
LSKN-9KN +4kN/m' X xm= 0

7,5 kN
xX =
4 kN

M,=-15kNXIm=~15kN m

My =-1,5kNx2875m+ 9kN X 1,875 m~4kN/m’ X
X 1,875 m X 0,9375m = 5,53 kN - m (afgerond)
Me=~15kNX3m+9kNx2m-4kN/m'X2ZmX Im
= 5,5kN 'm

Fy, =7,5kN

= 1 875

riboNATOa huiswerkopdracht 27



Opdracht 14

g =2 kNfm
INEREERRER X R EEEEEE R EEEE Y
. VAN
. WTTIP,
8 E Im W_;

Hoe groot is het maximum
moment.

Teken de D- en M-lijn

riboNATOa huiswerkopdracht
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Uitwerking opdracht 14

g =2 kN/m
INEEEEEEEEEEEEEEEEETEEEXRY
~ 8,,&_ ‘
Py
9 m E Im {

§ kN

ZMto.wv. A:

2KN/m'X 2mXxXém-Fg , X9m=0
' 144 kN - m

Fo o= . = 16 kKN

B.v 9m

Fy,=24kN~16kN = 8kN
Stel Fy = 0 op x m afstand rechts van A. Dan geldt:

8 kN
— =4
2kN

My =8kNX4m-2kN/m'Xx4mX2m=16kN-m
Mp=8kNX9m-2kN/m'X9mXx4,5m=-9kN m
of:

Mg = Mg recnis =~ 2KN/m’' X3mX 1,5m=-9kN -m

~8kN +2kN/m’'Xxm=0 x=

ribNATOa huiswerkopdracht 29



Opdracht 15

F=4 kN

& G
PRI
| E
6 m m__!?m jml[:ﬂ__

Hoe groot is het maximum
moment.

Teken de D- en M-lijn

riboNATOa huiswerkopdracht
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Uitwerking opdracht 15

F=4 kN

ZMtov.B:
5 —2kN/m' x2mX1m-F, , X6m+4kNXTm=0
m
24 kN - m
oy 5 iz 4 KN
Feo 6m
Fy,=4kN-4kN +4kN=4kN
i 5 My =-2kN/fm’ X 2m X Im=—4kN-m
¢ l Me=-2kN/m' X2mx7m+4kNX6m=-4kN-m
E
& m ?m?m]
Y
Ay
e LY
L) \
\\
N’
c
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Opdracht 16

EHN ERN
g=4,4 kNfm

AMHHHH%HHHHHMHHém
A 1 |

Lﬂ 2,05 m LF _2m E 2,05 m m—l

Hoe groot is het maximum
moment.

Teken de D- en M-lijn

riboNATOa huiswerkopdracht
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Uitwerking opdracht 16

Totale belasting: 3 kN + 44 kN/m' X 6,im + 3IkN =

32,84 kN
T 3 N Vanwege de symmetrische belasting is;
g =44 kNfm §
N NI I
A oM AN Fo,=Fy,= 32BN 16 42kN
§_=g 205 m .‘“'_é 2m E 2,05m it

it

Fveneens vanwege de symmetrie 1s F; = 0 in het midden
M.

My = 1642 kN X305 m-3kN X I m-4,4 kN/m’" X
X 3,05m X 1,525 m = 26,62 kN - m (afgerond)
Me-=1642kN xX205m~4,4kN/m" X 2,05m x 1,025 m
= 24,42 kN - m (afgerond)

16.42 kN

oy PR, f— ..._l
e e

o

it S

26,62 kN
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Opdracht 17

FF=2.8 kN

g =2 uN/m

o I

) A

7 .

e b > |
Im_ 05m E :
S 2m im t 1m g

Hoe groot is het maximum
moment.

Teken de D- en M-lijn

riboNATOa huiswerkopdracht
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Uitwerking opdracht 17

F=28kN
~Mtowv. A
g =2 wN/m -1 OSKN X025m+4kNX35m~Fz , x35m-+
+28kNX4,5m=0
1718 y _263375KN-m _ N
YN Fy T 7,525 kN
'?77?77,
2m | im L im Fo o=105kN+4kN-7525kN+2,8kN=10325kN
48 kN Mp=~07TkKNX05m=-035kN -m
AN Me= —105kN X 0,75m + 0,325 kN X 0,5m =
AN = —~(,625kN-m
i Mp=~105kN x 2,75 m + 0,325 kN X 2,5 m =
= —2 75 kN m
A C B Mg = —Mp eons = ~2kN X 05m -2,8kN X I m =
Q375 BN , = ~3 8kN-m
0.7 kN 0,725 &N E
‘ E 2,726 N
1rnw_t135rnl_ﬂw 2 m § ‘im__;_Jm:__
3.8 kN.m
2,075 kr\i./mlé
// \\ .
-o,asﬁﬁw/ — = \\\
A © D )

riboNATOa huiswerkopdracht
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Opdracht 18

:.f--’/ g =2 kN/m

& T[T E

2

P YYTRVVITYY y

P ¥ B

7 % @
: :

/Hﬂﬁ- .......... E.L%..ﬂ'_\:._._—._m 1'5 m -BF-E

7

Hoe groot is het maximum
moment.

Teken de D- en M-lijn

riboNATOa huiswerkopdracht
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Uitwerking opdracht 18

o EEALIU, Fo,=3kN +1kN =4kN
4’%"’ Inklemmingsmoment bij A:
<1 %Y X ¥
) — 5 ; ~3kNX0,75m-1kNX3m=-525kN m
| | -
A se e Mg = —Mp reens =— KN X 1,5m=-15kN m
4 &N
%
I
T T
E i
ALl 111108
8 :
” 15 m - 15m -
e - 1,5 kN
Pl Hﬂ"""‘--_____x
A e
B
ribNATOa huiswerkopdracht 37



Opdracht 19

B
[
|
E_,@ ______ 1.5 m .5 m -

%«-r
=
Pl sy
R
i
m.mm
R ssms s
SR
el
gy
R
e
o
e
T
e
g
SIS

Hoe groot is het maximum
moment.

Teken de D- en M-lijn
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Uitwerking opdracht 19

i
e MMHL \ Fo,=3kN+ kN =4kN
% AR N i AN ' : AL
- ST Inklemmingsmoment bij A:
. e \ KN X3, 75m+ 1kNX3Im=525kN-m
= = - Dus My = M, e =—-5,25kN - m
- . A My=-1kNX15m=-1,5kN m
T kN “x\h
wmiam
15 m - 15 m %}
=525 kMm
._15_(@1{9{./) =

riboNATOa huiswerkopdracht
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Opdracht 20

B0 kN

60 kN

Hoe groot is het maximum
moment.

Teken de D- en M-lijn

riboNATOa huiswerkopdracht
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Uitwerking opdracht 20

B0 kN 60 kN

A
g
P a 2Mto.v. B:
Ay e BOKN X 2m-0kNXxm=0= x=
60 kN . - EZ(}kN'mxz
) . T 60 kN 'm
A = b FH‘,‘,w‘mﬁﬁkN%’ﬁBanlE(}kN
o = o MC — G kN * TH
- 4 m e 2m | x=2m MB:mﬁQkNXmewIEGkNm
i o azowm o
..-'/ \\\
A - =
C 5]
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