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Opdracht 01

Gegeven. Zie fig. 19-49,
W

’;'u':'r.un - [}!?—3
bakst ]TlK
W
Ap]q:lﬂtr:r - ],2 " T,-' =23 °C
m-K
enT,=-5°C

Gevraagd :
a Bereken en teken het tem-
peratuurverloop voor de

muur.
b Bereken de k-waarde van de

Muur.
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Oplossing opdracht 01

A I{fl:rt+rn+i‘i+}"h+rp]+ri=

0,110 0,110 | 0,020
= + —=—+0,174+ —— + = +
{004+ 555 057 1. 212
+0,13} ™K —004+0,157+0,17+0,157 +

W
m? - K

+0.017+0.13) ™K _ o671

W

Het temperatuurverschil tussen binnen en buiten is
28 °C (zie figuur volgende pagina)
Temperatuur op oppervlak 1:

- 0,13 o o
23°C- 0671 % 28 °C = 18 °C (afgerond)

ribNATOa huiswerkopdracht



Oplossing opdracht 01 (vervolg)

Temperatuur op oppervlak 2:

0.13 +0.017 . N
239 - =t =~ x 28°C = 17 °C (afgerond
L 0.671 (afgerond)

Temperatuur op oppervlak 3:

0,13+ 0,017 + 0,157 _ 5300 — 10°C

2370 0,671

(afgerond)
Temperatuur op oppervlak 4:

0,13 + 0,017 + 0,157 + 0,17

eSS 0.671

(afgerond)

¥ 28°C = 3°C
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Oplossing opdracht 01 (vervolg)

Temperatuur op oppervlak 5:

23 °C - 0,13 + 0,017 + 0. ]_5?‘ + 0,17 + 0,157
- ' 0,671

* 28 °C =

= -3 °C (afegerond)
50

a
_3[:_
-5°¢c ;
. 5 43 21
W
b k= 4+ = L 49 D
R; m- - K m




Opdracht 02

Gegeven ” ¥V oor een materiaal (S

A
19-46) met A = 0,24 ——— = &
I -
bij een bepaalde dikte gelijk ==m
2. K
g
M

De overgangsweerstandem Zapm
m< - K
W

m< - K

r. = 0,04
enn r, =— 0,13

Gevracagd: Bereken de dikte o
van het materiaal.
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fig. 19-46




Oplossing opdracht 02

Ri=r.+R.+r
1.0 m-ﬁ-r;I«. — 0.04 &ﬁ__h N d 40,13 m -.K
0,24 ————
m- - K
d — 0.83 111-;;. K
0y i
R
d=0,2m
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Opdracht 03
Gegeven - Zie fig. 19-47.

W

‘h I -?

- B +23°C
a Bereken en teken het tem- ,
peratuurverioop voor de be-
tonmuur. =
b Bereken de k-waarde van deze ol
muur.
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Oplossing opdracht 03

d 0,150 m o m-K
'F"'.'T-"” ';' > v\. ‘l.,‘l, |
“m K - !
+23°C
2. )L K beton
R = r.+ touen + 1= 0,04 =K g g5 MK :

2. K 2. +8,1°C
10,13 K —pogs ™ K /
W W

~D.r.°c,r
T.- T,=23°C —(—5°C) =28°C

-5%C

Temperatuur binnenkant van de muur: e

O™ {1113 D Oy r . . )
23°C- —— = 28°C =8,1°C (afgerond)

0,245 = 1L = 1 =41
Temperatuur buitenkant van de muur: R 0,245 1 =
23°C - M x 28 °C =-0,4°C (afgerond)
0,245
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Opdracht 04

Cregeven . IDezelfde betonmuur
als 1in opdracht 6, maar nu met 50
mm dik 1solatiemateriaal (zic fig
W
19-43.]‘ "';::iﬁ-:::-ial.:': — ﬂ!":}f-:' S
1 - K

7, =23°Cen7.=—5°C.

revraaagd -
a Bereken enteken het tempera-
tuurverloop voor deze muur-

constructice.
P Bereken ook de A~waarde van

de muurconstructice.
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150 mm 50 mm

fig. 19-48
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Oplossing opdracht 04

RI! = J"'_,_. -+ .r:.,,'..r..l“ -+ 'r-i‘-l-"'l-.ltll.. L "-I =
0. 150 0.05 m-< - K
= I " 1 —_— =
'{UJ'_H- + > + .08 + 0. 3} -
m- - K
= (0,04 + 0,075 + 0,833 +0,13) —~
- 1o78 =K

W

Het temperatuurverschil tussen binnen en buiten is
28 °C.
Temperatuur op opperviak A:

0,13

23 °C -
1,078

= 28 °C = 19,6 °C
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Oplossing opdracht 04 (vervolg)

Temperatuur op oppervlak B:

3 + (0 833
c- LB 985, 8oc=_20°C
1,078

[ g |
Lk

Temperatuur op oppervlak C:

0,13 + 0,833 + 0,075

213°C _ + 0,85, % 28°C = —4.0°C
1.078
W
b k= L = L ——
C\ 2. K m- -
fi pors K
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Gegeven: In een vertrek (fig.
19-41) staat een gaskachel die in
staat 1s om by een buiten-
temperatuur van - 10°C een
binnentemperatuur van +20°C
te onderhouden. De oppervlakte
van de steens buitenmuur, waar-
tegen de gaskachel staat is 7,5
m?. Deze buitenmuur is gemet-
seld van hardgrauw, waarvoor
geldt:
warmtegeleidingscoéfficiént:

A=10 —i-
m-K

Gevraagd:

a Bereken de k-waarde van deze
muurconstructie.

b Controleer het temperatuur-
verloop, aangegeven in fig.
19-42.

Opdracht 05

\\‘\
i R 7 BRI Y
)
PaE e
s .
fig. 19-41
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Opdracht 5 (vervolg)

Als het aardgas ongeveer f 1,50
per m* kost, dan is dat in energie
omgerekend ca. f 0,30 per kWh.

Op een dag blijven de tempera-

turen 10 uur lang constant.

¢ Hoeveel geld wverdwiynt er
door de muur?

Nu wordt tegen de muur een
isolatielaag van schuimbeton-
steen aangebracht (fig. 19-43).
De warmtegeleidingscoéfficiént
hiervan is:
. W
A=02——

m-K
d Hoeveel geld verdwijnt er nu

door de muur?

+10%

- e

-7°C p
-10° A y

fig. 19-42
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Het in de figuren 19-5 en 19-6
genoemde warmteverlies ¢ wordt
berekend met de formule:

Q =k A-1-AT

waarin:

k = warmtedoorgangscoéfficiént;
A oppervlakte;

!
AT

tijd (aantal uren);
temperatuurverschil
(1°C=1K).
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Oplossing opdracht 05

Ry=r.+ R.+r.

d

{004+E +0,3 2K _g3gm’-K
W
R 0,390 e
W
Temperatuur aan de binnenzijde van de wand: 20 °C -

0,13
—— X 30°C = 10"~
~0.39 C=10°C
Temperatuur aan de buitenzijde van de wand: 20 °C -
0,13 +0,22
— 2 " % 30°C=-7°C
0.39 % 30°C 7 i &

Het in fig. 19-42 getekende temperatuurverioop is dus
coed.

Verloren energie is:

k-A-1-AT =

W
=7
'-'56 m< - K

= 5,76 kWh

X 7,5m? x 10h x 30°C = 5760 Wh

Kosten daarvan: 5,76 kWh x f 030 = f 1,75.
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Oplossing opdracht 05 (vervolg)

d (fig. 19-43)
R =r

¢ T Tsteen T Fogpyim T 1 =

_ {[]',{]44—[}‘22 N 0,10 +0 ]3} m2- K

1,0 02 W
2. K

po | W

= — =112 —

er lTlE-K

Verloren energie is nu na 10 h:

kAt AT =

W
m< + K
=2 520 Wh = 2,52 kWh
Kosten daarvan: 2,52 kWh x f 0.10/kWh = f 0,25

= 1,12 X 7.5m> % 10h % 30°C =

ribNATOa huiswerkopdracht 16



