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Geluidwering
(scheidingsconstructies)

irir Stef VoermansStef Voermans
CaubergCauberg--HuygenHuygen
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Inhoud

NagalmtijdNagalmtijd
Luchtgeluidsisolatie Luchtgeluidsisolatie ((IIlulu,k,k))
Contactgeluidisolatie Contactgeluidisolatie (I(Icoco))
MeetmethodeMeetmethode
RekenmethodeRekenmethode
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Boek

Hoofdstuk 11Hoofdstuk 11
11.1 Doorlezen11.1 Doorlezen
Onthouden: Onthouden: 

R=10log(1/d)R=10log(1/d)
RR--waarde in Lab gemetenwaarde in Lab gemeten
RR--waarde gebruiken om te rekenenwaarde gebruiken om te rekenen

11.211.2--11.3 hier behandeld/ naslag11.3 hier behandeld/ naslag
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Nagalmtijd

Nagalmtijd(T) =Nagalmtijd(T) =
Tijd tussen uitschakelen bron en het moment Tijd tussen uitschakelen bron en het moment 

waarop het geluidsniveau met 60 dB is waarop het geluidsniveau met 60 dB is 
afgenomen (Tafgenomen (T6060))

Beschrijving van een ruimteBeschrijving van een ruimte
Berekenen :T=1/6 V/A (sec)Berekenen :T=1/6 V/A (sec)
MetenMeten
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Nagalmtijd
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Verschilt per octaafband/frequentie!
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Nagalmtijd
GeluidabsorptieGeluidabsorptie
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Nagalmtijd

afstemmen op ruimtegebruikafstemmen op ruimtegebruik
T te lang:T te lang:

spraak moeilijk verstaanbaarspraak moeilijk verstaanbaar
muziek muziek ‘‘warrigwarrig’’
hoog achtergrondniveauhoog achtergrondniveau

T te kort:T te kort:
spraak wordt spraak wordt ‘‘dofdof’’
muziek muziek ‘‘dundun’’
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Nagalmtijd

Ruimtetype Gewenste T0 (sec) 
Woonruimte 0.5 
Kantoor 0.8 
Collegezaal 0.5 – 1.0 
Bioscoop 0.7 – 1.0 
Concertzaal 1.7 – 2.3 
Kerk 1.5 – 2.5 
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Nagalmtijd

Formule Sabine:Formule Sabine:

A
VT ×=

6
1

A= a1 x S1 + a2  x S2 + a3  x S3+…. [m2 o.r.]

Volume [m3]

[s]

10

Nagalmtijd
Berekening
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Nagalmtijd

A = a1xS1 + a2xS2 + a3xS3+…. [m2 o.r.]

gevel- 1000 Hz
deel S (m2) a a x S
plafond 9 0,79 7,11
vloer 9 0,04 0,36
ruit 1 0,03 0,03
deur 2 0,08 0,16
wanden 33 0,02 0,66
A totaal 8,32

T = 1/6 x (V/A) = 0.167 x 27/8.32 = 0.54 s

3.0m

3.0m
3.0m

Waarom geluidisolatie?

Aangenaam wonen !!
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Geluidisolatie

OnderscheidtOnderscheidt
isolatie tussen woningen (isolatie tussen woningen (IIlu.klu.k IIcoco))
isolatie tussen woningen en buiten (Gisolatie tussen woningen en buiten (GA,kA,k))

Ilu,k

Ico
GA,k
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Geluidisolatie

Geluidisolatie tussen ruimtenGeluidisolatie tussen ruimten
Afhankelijk van bronAfhankelijk van bron

LuchtgeluidisolatieLuchtgeluidisolatie
ContactgeluidisolatieContactgeluidisolatie

OverdrachtswegenOverdrachtswegen
DirectDirect
FlankerendFlankerend
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Geluidisolatie      verschillende soorten geluid

Luchtgeluid: Luchtgeluid: 
bron bron →→ lucht lucht →→ constructie constructie →→ luchtlucht

Contactgeluid:Contactgeluid:
bron bron →→ constructie constructie →→ luchtlucht

16

Geluidisolatie

?
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Massawet

Praktische massawet:Praktische massawet:

m = massa [kg/mm = massa [kg/m22]     f =  frequentie [Hz]]     f =  frequentie [Hz]

hogere massahogere massa hogere isolatiehogere isolatie
hogere frequentiehogere frequentie hogere isolatiehogere isolatie

3
500

log5,17log5,17' +





+=
fmR

Massawet 3
500

log5,17log5,17' +





+=
fmR
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Geluidisolatie (herhaling H10)

?

R’ = 17,5 log m + 17,5 log (f/500) + 3

i

r

a

dNagalm:

i= r + a +d

d = 0

i= r + a 

Isolatie:

i= r + a +d

R= 10log(1/d)

20

Geluidisolatie
meten in LAB

Lz Lo

R = Lz - Lo

Lo afhankelijk van:
•Sz (scheidingsvlak)
•A (absorptie)
⇒correctieterm

+ 10log (Sz/A)
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Luchtgeluidisolatie, meten praktijk

Meten geluidisolatie volgens NEN5077Meten geluidisolatie volgens NEN5077
ZendniveauZendniveau
OntvangniveauOntvangniveau
Nagalmtijd ontvangruimteNagalmtijd ontvangruimte
Genormeerde Genormeerde luchtgeluidisolatieluchtgeluidisolatie::
DDnTnT= = LLzz--LLoo +10log(T/T+10log(T/T00))
Per octaafbandPer octaafband

22

Luchtgeluidisolatie R en DnT

DDnTnT = = LLzz -- LLoo + 10log(T/T+ 10log(T/T00))
R R = = LLzz -- LLoo + 10log (+ 10log (SSzz/A)/A)

A
S

T
T z

0

≅
Sz

Ad
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Luchtgeluidisolatie
Verband R en DnT

A
S

T
T z

0
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A
VT 6

1=

T
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1

z

0

=≅

Dus R = Dnt als T0 = 1/6 d

Sz A
d
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Luchtgeluidisolatie

LuchtgeluidisolatieLuchtgeluidisolatie--indexindex IIlulu

Niet per octaafband maar:Niet per octaafband maar:
eengetalsaanduidingeengetalsaanduiding
Karakterisering constructieKarakterisering constructie
NEN 5077: NEN 5077: DDnTnT naar naar IIlulu

Via vergelijking met normcurve inVia vergelijking met normcurve in
125, 250, 500, 1000 en 2000 Hz125, 250, 500, 1000 en 2000 Hz
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Luchtgeluidisolatie

LuchtgeluidisolatieLuchtgeluidisolatie--indexindex IIlulu

Normcurve (tabel 11.2)Normcurve (tabel 11.2)
kleinste van:kleinste van:

gemiddelde van 5 gemiddelde van 5 
isolatieverschillenisolatieverschillen
gem. 2 kleinste verschillen gem. 2 kleinste verschillen 
+2+2
kleinste verschil +4kleinste verschil +4 20

30

40

50

60

70

125 250 500 1000 2000

DnT (dB)

Hz

normcurve

gemeten 
waarde
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Luchtgeluidisolatie
Freq 125 250 500 1000 2000 

DnT 41 42.5 57 64 65 
Norm 34 43 50 53 54 
delta 7 -0.5 7 11 11 
 

Ilu= ???
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Luchtgeluidisolatie
Freq 125 250 500 1000 2000 

DnT 41 42.5 57 64 65 
Norm 34 43 50 53 54 
delta 7 -0.5 7 11 11 
 

Kleinste van:

1/5 (7 -0.5 +7 +11 +11) = 7.1 = +7

1/2 (-0.5 +7) + 2 = 5.25 = +5

-0.5 +4 = 3.5 = +4 dB
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125 250 500 1000 2000

Ilu = +4 dB
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Luchtgeluidisolatie

IsolatieindexIsolatieindex éééén getaln getal
Zwakke plek zelf opzoekenZwakke plek zelf opzoeken
laagfrequent > massa tekortlaagfrequent > massa tekort
hoogfrequent > kieren/openinghoogfrequent > kieren/opening
midden gebied> combinatiemidden gebied> combinatie
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Luchtgeluidisolatie

Lage tonen Lage tonen →→ lage frequentie lage frequentie →→ gering aantal gering aantal 
trillingen per seconde trillingen per seconde →→ grote golflengtegrote golflengte
hoge tonenhoge tonen →→ hoge frequentie hoge frequentie →→ groot aantal groot aantal 
trillingen per seconde trillingen per seconde →→ kleine golflengtekleine golflengte

30

Luchtgeluidisolatie
Karakteristieke Karakteristieke isolatieindexisolatieindex
Ruimteonafhankelijk Ruimteonafhankelijk ⇒⇒ ruimtedemping ruimtedemping 
verwijderenverwijderen

1
S6T

V10logII
0

luklu; −







−=

dempingterm = dempingterm = --1 1 IIlulu;k;k= = IIlulu

S minstens 7 mS minstens 7 m22



16

31

Luchtgeluidisolatie
opgave Ilu;k

Stel woningen:Stel woningen:
IIlulu =+3 dB=+3 dB
Volume ruimte = 50 mVolume ruimte = 50 m33

Scheidend oppervlak = 5 mScheidend oppervlak = 5 m22

Ilu;k = ??
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Luchtgeluidisolatie
opgave Ilu;k

Stel:Stel:
IIlulu =+3 dB=+3 dB
Volume ruimte = 50 mVolume ruimte = 50 m33

Scheidend oppervlak = 5 mScheidend oppervlak = 5 m22

IIlulu;k ;k = = IIlulu --10log(V / [6T10log(V / [6T00••S] )S] )--11
IIlulu;k ;k = = IIlulu --10log(50 / [610log(50 / [6••0.50.5••5] )5] )--11
IIlulu;k ;k = = --3 dB3 dB
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Luchtgeluidisolatie
opgave Ilu;k
Stel:Stel:

IIlulu =+3 dB=+3 dB
Volume kantoorruimte = 50 m3Volume kantoorruimte = 50 m3
Scheidend oppervlak = 0 m2Scheidend oppervlak = 0 m2

Ilu;k = ??
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Luchtgeluidisolatie
opgave Ilu;k
Stel:Stel:

IIlulu =+3 dB=+3 dB
Volume kantoorruimte = 50 m3Volume kantoorruimte = 50 m3
Scheidend oppervlak = 0 m2Scheidend oppervlak = 0 m2

IIlulu;k ;k = = IIlulu --10log(V / [6T10log(V / [6T00••S] )S] )--11
IIlulu;k ;k = = IIlulu --10log(50 / [610log(50 / [6••0.80.8••7] )7] )--11

Ilu;k = 0 dB
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Luchtgeluidisolatie

Eisen Bouwbesluit Eisen Bouwbesluit IIlulu;k;k

woningen woningen 0 dB0 dB
woning en nietwoning en niet--verblijfsruimte andere verblijfsruimte andere 
woningwoning --5 dB5 dB
gescheiden verblijfsruimten in dezelfde gescheiden verblijfsruimten in dezelfde 
woningwoning --20 dB20 dB

36

Luchtgeluidisolatie

0 dB

geen eis

-5 dB

-20 dB
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Luchtgeluidisolatie

Bouwbesluit = minimumBouwbesluit = minimum
nog steeds overlast mogelijknog steeds overlast mogelijk
Burengerucht voornaamste vorm van Burengerucht voornaamste vorm van 
geluidsoverlast!!geluidsoverlast!!

Luchtgeluidisolatie contactgeluidisolatie
Ilu,k Ico
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Luchtgeluidisolatie
Freq 125 250 500 1000 2000 

DnT 41 42.5 57 64 65 
Norm 34 43 50 53 54 
delta 7 -0.5 7 11 11 
 

Kleinste van:

1/5 (7 -0.5 +7 +11 +11) = 7.1 = +7

1/2 (-0.5 +7) + 2 = 5.25 = +5

-0.5 +4 = 3.5 = +4 dB

20
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Ilu = +4 dB

40

1
S6T

V10logII
0

luklu; −







−=

Luchtgeluidisolatie
Karakteristieke luchtgeluidisolatie index:
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Contactgeluidisolatie

Berekenen erg complexBerekenen erg complex
Metingen relatief eenvoudigMetingen relatief eenvoudig
HamerapparaatHamerapparaat
““zendniveauzendniveau”” standaardstandaard
Ontvangniveau metenOntvangniveau meten
Nagalmtijd metenNagalmtijd meten
IIcoco berekenenberekenen
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Contactgeluidisolatie

Lco

Geen Geen LLzz (is bekend)(is bekend)
Meten LMeten Loo = = LLcoco

Ruimtedemping aftrekken (Ruimtedemping aftrekken (gemeten gemeten 
niveau te hoog in niveau te hoog in ““kalekale”” situatie door situatie door 
ontbreken demping!)ontbreken demping!)

LLnTnT ==LLcoco-- 10log (T/T10log (T/T00))
Vergelijken:Vergelijken:

gemeten, gecorrigeerd niveaugemeten, gecorrigeerd niveau
normnorm--niveauniveau
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Contactgeluidisolatie
 125 250 500 1000 2000 

Norm 70 66 66 66 70 

LnT 63 65 69 71 67 

delta 7 1 -3 -5 3 
 

 

Kleinste van:

1/5 (7 +1 -3 -5 +3) = 0.6 = +1

1/2 (-5 -3) +2 =  -2

-5 +4 = -1 

Ico = -2 dB
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Contactgeluidisolatie

LLnTnT ==LLcoco-- 10log (T/T10log (T/T00))
Per octaafbandPer octaafband
NormwaardenNormwaarden
IIcoco berekenenberekenen
Eisen Bouwbesluit: +5 Eisen Bouwbesluit: +5 VGVG--VGVG
(zwaarder als (zwaarder als IIlulu;k;k))
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Contactgeluidisolatie

IIcoco onafhankelijk ruimteonafhankelijk ruimte
voor vrije indeelbaarheid geen aanpassing voor vrije indeelbaarheid geen aanpassing 
nodignodig
afhankelijk van:afhankelijk van:

oppervlakoppervlak
massamassa
aansluitingenaansluitingen
scheidingsconstructiesscheidingsconstructies
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Geluidisolatie
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Voorspellen isolatie

Praktische massawet:Praktische massawet:

RR’’ = 17,5 log m + 17,5 log (f/500) + 3= 17,5 log m + 17,5 log (f/500) + 3

DDnTnT = R + 10 log (V/6 = R + 10 log (V/6 .. TT00
.. S)S)

IIlulu en en IIlulu;k;k na aftrek 5 dB na aftrek 5 dB flankingflanking!!
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Tentamen

Berekenen nagalmtijdBerekenen nagalmtijd
Berekenen Berekenen IIlulu;k;k

Berekenen Berekenen IIcoco

Berekenen GBerekenen GA;k A;k 


