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Grafieken van elementaire functies en transformaties
van grafieken met als toepassing de algemene lineaire,

kwadratische en sinusfunctie
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1. Grafieken van elementaire functies

1 Grafieken van elementaire functies

1.1 Veeltermfuncties

1.1.1 De constante functie z — 1

e functievoorschrift: f(z) =1 e domein: R

e grafiek: y =1 (zie onder) e beeld/bereik: {1}
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1.1 Veeltermfuncties 5

1.1.2 De identieke functie z — z

e functievoorschrift: f(z) =« e domein: R

e grafiek: y = x (zie onder) e beeld/bereik: R

_5
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1.1 Veeltermfuncties 6

1.1.3 De standaardkwadratische functie z — 2

2

e functievoorschrift: f(z) =z e domein: R

e grafiek: y = 2% (zie onder) e beeld/bereik: R"

y=x"2

_5
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1.1 Veeltermfuncties 7

1.1.4 De standaardderdegraadsfunctie z +— 23

3

e functievoorschrift: f(z) =« e domein: R

e grafiek: y = 22 (zie onder) e beeld/bereik: R
59 y=x"3
4-
3
y oo
2]
1
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1.1 Veeltermfuncties 8

1.1.5 De standaardvierdegraadsfunctie z — z*

e functievoorschrift: f(z) = 2* e domein: R

e grafiek: y = z* (zie onder) e beeld/bereik: R"

57 y=x"4
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1.2 De rationale functie x — 1/x 9

1.2 De rationale functie z +— 1/x

1
e functievoorschrift: f(z) = — e domein: R,
- :

e beeld/bereik: R,

e grafiek: y = — (zie onder)

8| =

V_A_:%x=0 97

4
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1.3 De irrationale functie x — +/x

10

1.3 De irrationale functie z — /x

e functievoorschrift: f(z) = /z e domein: R*

e grafiek: y = \/x (zie onder)

e beeld/bereik: R

¥y=sqrt (x)
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1.4 De absolute-waardefunctie

1.4 De absolute-waardefunctie

e domein: R

e functievoorschrift: f(z) = |z|
e beeld/bereik: R*

e grafiek: y = |z| (zie onder)

_5
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1.5 De exponentiéle en logaritmische functie

1.5 De exponentiéle en logaritmische functie

1.5.1 De exponentiéle functie
e domein: R

e functievoorschrift: f(z) = expz = €”
e grafiek: y = expx = e” (zie onder) e beeld/bereik: R/
57 y=exp(x)
: —e"x
4]
5]
Yoo
2]
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1.5 De exponentiéle en logaritmische functie 13
1.5.2 De logaritmische functie
e functievoorschrift: f(z) =Inx e domein: R}
e grafiek: y = Inz (zie onder) e beeld/bereik: R
59 V.A.:x=0
47
3]
Yoo
2] y=1ln(x)
17
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X
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1.6 Goniometrische functies 14

1.6 Goniometrische functies

1.7 De sinusfunctie

e functievoorschrift: f(z) =sinz e domein: R

e grafiek: y = sinx (zie onder) e beeld/bereik: [—1,1]
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1.8

De cosinusfunctie

15

1.8 De cosinusfunctie

e functievoorschrift: f(z) = cosx

e grafiek: y = cosz (zie onder)

e domein: R

e beeld/bereik: [—1,1]
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1.9 De tangensfunctie

16

1.9 De tangensfunctie

e functievoorschrift: f(z) = tanxz

e grafiek: y = tanz (zie onder)

e domein: R\ {(2k+1)g ) kez)

e beeld/bereik: R

V_A.: V_ALT V_A.: V_A.:
x=-3P1r2 || 2=-P}1-2 x=Pir2 x=3P1i-2
4
3
¥ ]
2]
]._: V=
tan (=)
& -5 IR 2 5
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1.10 De cotangensfunctie

1.10 De cotangensfunctie

e functievoorschrift: f(z) = cotx

e domein: R\ {k7 | k € Z}
e grafiek: y = cot z (zie onder) e beeld/bereik: R

57 y=
] cot (=)
47
3
LA
2

V.A.:
==-2P1

V.A.:
z=2P1
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1.11 Cyclometrische functies 18

1.11 Cyclometrische functies

1.12 De boogsinusfunctie

e functievoorschrift: f(z) = Bgsinx e domein: [-1,1]

e grafiek: y = Bgsinz (zie onder) e beeld/bereik: [_g7 g}
2 -
w=P1-2
? =
Bgsin(x)
y 1
z=-1 =1
-2 -1 z
X
14
y=—P1-2
-
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1.13  De boogcosinusfunctie 19

1.13 De boogcosinusfunctie

e functievoorschrift: f(x) = Bgcosx e domein: [—1, 1]
e grafiek: y = Bgcosz (zie onder) e beeld/bereik: [0, 7]
yv=P1
¥= 2
Bgcos(x)
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1.14 De boogtangensfunctie 20

1.14 De boogtangensfunctie

e functievoorschrift: f(x) = Bgtanz e domein: R
e grafiek: y = Bgtanz (zie onder) e beeld/bereik: } _g’ g [
2] y=Pis2
y 1
y=Bgtan(x)
-5 -4 -3 -2 -1 ] 1 2 ! 4 5
-1 «
_D i yv=—-P1-2
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2. Transformaties van grafieken 21
2 Transformaties van grafieken

iy v=f(xz)

4

3

Yoo
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Verticale en horizontale verschuivingen van grafieken

2.1

2.1 Verticale en horizontale verschuivingen van grafieken

2.1.1 Verticale verschuivingen

Verticale verschuiving naar boven
alle verticale 57 w=f(=)+1 ) yyv=Ff (=)
zwarte lijnstukken ]
hebben lengte 1 4_'

3]
Yoo
2]
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2.1 Verticale en horizontale verschuivingen van grafieken

23

Verticale verschuiving naar beneden

alle verticale 5 y=fF(z) )y v=f(=z)-1
zvarte lijnstukken 1
hebben lengte 1 4_'
3
y oo
2]
1

5 4 45
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Verticale en horizontale verschuivingen van grafieken

2.1

2.1.2 Horizontale verschuivingen

Horizontale verschuiving naar rechts

alle horizontale 57 v=f(x) yv=f({=-1)
zvarte lijnstukken ]
hebben lengte 1 4]
3
¥ :
2
1-
S 3 Lo ANCUIND 45
- : X
-2
-3
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25

Verticale en horizontale verschuivingen van grafieken

2.1

Horizontale verschuiving naar links

alle horizontale 57 v= v=f(x)
zvarte lijnstukken ] F{=z+1)
hebben lengte 1 4_'
3
y oo
27
17
3 4 5
X
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2.2 Verticale en horizontale uitrekkingen en inkrimpingen van grafieken 26

2.2 Verticale en horizontale uitrekkingen en inkrimpingen van
grafieken

2.2.1 Verticale uitrekkingen en inkrimpingen

Verticale uitrekking

de zvarte lijnstuk- 4

y=21f (x) y=f(x)

ken worden door de

blauwve grafiek 4:
dooraidden gedeeld ]
37

¥

27
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2.2 Verticale en horizontale uitrekkingen en inkrimpingen van grafieken 27
Verticale inkrimping
de zwvarte lijnstuk- 57 v=f(x) V=
ken wvorden door de ] 1
rode grafiek 4_' EE{E]
dooraidden gedeeld ]
3]
Yoo
2]
17
-5 4 5
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2.2 Verticale en horizontale uitrekkingen en inkrimpingen van grafieken 28

2.2.2 Horizontale uitrekkingen en inkrimpingen

Horizontale uitrekking

de zwarte lijnstuk- 57 v=f(x)
ken worden door de
blauve grafiek

dooraidden gedeeld
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2.2 Verticale en horizontale uitrekkingen en inkrimpingen van grafieken 29

Horizontale inkrimping

de zwvarte lijnstuk- 57 V= v=f(x)
ken wvorden door de 1f(2x)
rode grafiek 4'
dooraidden gedeeld ]
3]
Yoo
2]
17
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2.3 Spiegeling van grafiecken rond xz- en y-as

30

2.3 Spiegeling van grafieken rond z- en y-as

2.3.1 Spiegeling van grafieken rond de z-as

de =—as
deelt
elk
zwart
lijn-—
stuk
door—
midden

y=f(x)
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2.3 Spiegeling van grafieken rond x- en y-as 31

2.3.2 Spiegeling van grafieken rond de y-as

y=f(-x) ] y=f(x)
de y—as %
deelt elk
zvart - ]
lijnstuk ]
doormidden ¥ 1
2
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3. Toepassing: de algemene lineaire, kwadratische en sinusfunctie 32

3 Toepassing: de algemene lineaire, kwadratische en
sinusfunctie

3.1 Grafiek van de algemene lineaire functie

Grafiek y = ¢ van de standaardlineaire functie x — x
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3.1 Grafiek van de algemene lineaire functie

33

Verticale uitrekking/inkrimping
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3.1 Grafiek van de algemene lineaire functie

34

Verticale verschuiving

v=axt+h sy=ax

PR
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3.2 Grafiek van de algemene kwadratische functie 35
3.2 Grafiek van de algemene kwadratische functie
Grafiek y = 2?2 van de standaardkwadratische functie z — z?
v y=x"2
1
1 X

R

%,
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3.2 Grafiek van de algemene kwadratische functie

Verticale uitrekking/inkrimping

v = y=EX"2
axz™2

PR

4y
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3.2 Grafiek van de algemene kwadratische functie 37
Horizontale verschuiving
Y| ¥°
ax™?2
X
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3.2 Grafiek van de algemene kwadratische functie 38

Verticale verschuiving

y=x"2

az™2?

j o x
vy=a(z-p)~2+qg
y=a(x-p)~2

&

ey

sHO>
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3.3 Grafiek van de algemene sinusfunctie

39

3.3 Grafiek van de algemene sinusfunctie

Grafiek y = sinz van de standaardsinusfunctie = +— sinx

I
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2P1
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3.3 Grafiek van de algemene sinusfunctie 40

Verticale uitrekking/inkrimping — vastleggen van de amplitude

2P1

yv=a-sin(x)
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3.3 Grafiek van de algemene sinusfunctie 41

Horizontale uitrekking/inkrimping — vastleggen van de periode

2P1

yv=a-sin(bx) yv=a-sin(x)
a
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3.3 Grafiek van de algemene sinusfunctie 42

Horizontale verschuiving

(c in [0,2Pi[)

yv=a-sin(bx) y=a-sin[b(z-c)]
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3.3 Grafiek van de algemene sinusfunctie 43

Verticale verschuiving

Y| v=a-sin[b(z-c)]+d

e
|

]

yv=a-sin[b{=z-c)]
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4. Uitgewerkt voorbeeld 44

4 Uitgewerkt voorbeeld: de grafiek van de functie
met voorschrift f(zr) = —4dexp(—(zx+4)/2)+7/2

De standaardexponentiéle functie x — e”

5 4 1 2 3 4 5
-11 X
.
o
5
$§O@%"%
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4. Uitgewerkt voorbeeld 45
Verticale uitrekking
y=¢
2 4 5

-1 X

-2

-4 §

4

-5 -
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4. Uitgewerkt voorbeeld
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Spiegeling rond de z-as
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4. Uitgewerkt voorbeeld A7
Horizontale uitrekking
5]
47
3]
¥ oo
2]
17
- 1 2 5
> y=-4e

y=—4de" [(x-2)
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4. Uitgewerkt voorbeeld 48

Spiegeling rond de y-as

y=—4e" [(x2/2) yv=—4d4e™[-x-2)
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4. Uitgewerkt voorbeeld 49

Horizontale verschuiving

yv=—4d4e™[-x-2)

V=
—de~[-(x+4)/2]
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4. Uitgewerkt voorbeeld 20

Verticale verschuiving

ly=—4e™[-(z+4)72])+7F72

y=—4e"[-(z+4)72]
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